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Gaussian curvature conjecture for minimal graphs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .31

David Kalaj, Petar Melentijević, Jian-Feng Zhu
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Površina i zapremina - neki interesantni fenomeni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

Bojana Mati�
Helijeva teorema u dodatnoj nastavi sredǌe xkole . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

Fedor Mesinger
The ”dynamical core” and skill of the Eta model for weather and climate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .41
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Unrestricted non-tangential limits for separately (α, β) - harmonic functions

Miloš Arsenović

Department of Mathematics,

Belgrade University

e-mail: arsenovic@matf.bg.ac.rs

Abstract. We prove that separately (α, β) - harmonic extension u = Pα,β [f ] of f in the Zygmund class

L logn−1 L(Tn) has unrestricted non-tangential limits u⋆(ζ) almost everywhere on the distinguished boundary

Tn of the unit polydisc Dn and that u⋆(ζ) = f(ζ) a.e. In particular, this holds for f ∈ Lp(Tn) if p > 1, the

corresponding statement is false for p = 1. Proof relies on weak (1 − 1) - type estimates for suitable maximal

functions.

Keywords: separately (α, β) - harmonic functions, distinguished boundary, non-tangential limits, maximal

functions.
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Cut Complexes of Graphs
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Abstract. We define two new classes of simplicial complexes constructed from graphs, called cut complexes

and total cut complexes. For a graph G = (V,E), k-cut complex ∆k(G) is the simplicial complex whose vertex

set is a subset of V , and whose each face satisfies the property that its complement contains k vertices inducing

a disconnected subgraph of G. We generalize simplicial complex ∆2(G) used by J. Eagon and V. Reiner in

their extension of a famous theorem of R. Fröberg, which shows an interesting path leading from graph theory,

through squarefree monomial ideals, and then (by using Stanley-Reisner theory) to the combinatorial structure

of simplicial complexes.

Theorem 1 (Fröberg [2], Eagon and Reiner [1]). ∆2(G) is shellable if and only if G is chordal.

We present various results about combinatorics and topology of complexes ∆k(G). For example, we give

some sufficient conditions on graphs such that their k-cut complexes are shellable, and show the effects of graph

operations on the shellability of cut complexes. Also, we present the homotopy types for cut complexes of the

most important classes of graphs. At the end of the talk, we will briefly mention various results for total cut

complexes ∆t
k(G).

Keywords: graph complex; shellability; homotopy type.
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[2] Ralf Fröberg. On Stanley-Reisner rings. In Topics in algebra, Part 2 (Warsaw, 1988), volume 26 of Banach
Center Publ., pages 57–70. PWN, Warsaw, 1990.

10



Simpozijum MATEMATIKA I PRIMENE, Matematiqki fakultet, Univerzitet u Beogradu, 2022 ,Vol. XII (1)

Automatizovana metoda selekcije parametara ToMATo algoritma

Vladana Bakarevi�
e-mail: vildanamg@gmail.com

Apstrakt. Va�na karakteristika savremene nauke i maxinskog uqeǌa je da se podaci razliqi-
tih vrsta prikupǉaju i dostupni su u abnormalnim koliqinama. Na primer, sada je qesto sluqaj da
dobijamo podatke u obliku vrlo dugih vektora, gde se sve koordinate, osim nekoliko, ispostavǉaju
irelevantnim za pitaǌa koja nas zanimaju, a ne moramo nu�no znati koje su to koordinate one nama
zanimǉive. To ozbiǉno ograniqava i naqine vizualizacije tih podataka. Dobijeni podaci, tako�e,
imaju mnogo vixe xuma nego ranije i sadr�e vixe nedostaju�ih podataka. Naxa sposobnost da anal-
iziramo ove podatke, kako u pogledu koliqine, tako i u pogledu prirode podataka, oqigledno ne ide
u korak sa podacima koje dobijamo.

Ciǉ ovog rada je da pre svega qitaocu da ideju i motivaciju za primenu perzistentne homologije.
Matematiqka oblast koja je razvijena za inkorporiraǌe geometrijskih i topoloxkih tehnika bavi se
oblacima taqaka (eng. point clouds),tj. konaqnim skupovima taqaka na kojima je definisana odre�ena
metrika.

U radu �emo se upoznati sa ToMATo (Topological Mode Analysis Tool) algoritmom klasterovaǌa.
Algoritam kombinuje dve faze: tra�eǌe moda i spajaǌe klastera. Novost ovog pristupa je u upotrebi
topoloxke perzistencije za odre�ivaǌe znaqajnosti moda i konstrukciju ǌihove hijerarhije. Tako�e,
algoritam pru�a dodatne vizualizacije rezultata. Jedna od najpoznatih je perzistentni dijagram.

Najbitniji zakǉuqak ovog rada je predlo�ena nova metoda za automatizovanu selekciju param-
etara ToMATo algoritma. Na kraju, posveti�emo se i primeni navedenih ideja i rezultata na raynim
skupovima podataka.

Bibliografija
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Geometrija polinoma i teorema Grejsa

Radox Baki�
Fakultet za obrazovaǌe uqiteǉa i vaspitaqa

Univerzitet u Beogradu
e-mail: bakicr@gmail.com

Apstrakt. U izlagaǌu �e biti prikazani najva�niji momenti u razvoju geometrije polinoma.
Posebno �e biti dat osvrt na teoremu Grejsa i bi�e izlo�eno jedno ǌeno uopxteǌe.

Kǉuqne reqi: geometrija polinoma; teorema Grejsa; apolarni polinomi.

Problemi ekstremnih vrednosti u osnovnoj i sredǌoj xkoli

Vladimir Balti�
Matematiqka gimnazija, VIXER
e-mail: balticvladimir@gmail.com

Apstrakt. U ovom izuzetno kratkom izlagaǌu pokuxa�emo da predstavimo sve znaqajnije aspekte
ove izuzetno bitne teme. Prvo �emo tadi teorijski pregled svih tehnika, a zatim �emo ih ilustrovati
na mnoxtvu takmiqarskih zadataka, pakovaǌe na potpune kvadrate, primenu tvr�eǌa koja su direktna
posledica nejednakosti aritmetiqke i geometrijske sredine:

• Ako je zbir pozitivnih realnih brojeva x1+x2+. . .+xn = S ima stalnu vrednost S, onda proizvod
x1

m1 · x2
m2 · . . . · xn

mn ima najve�u vrednost ako je
x1

m1
=

x2

m2
= . . . =

xn

mn
, gde su m1,m2, . . . ,mn ∈ N.

• Ako je proizvod x1
m1 · x2

m2 · . . . · xn
mn = P , stalan, onda zbir x1 + x2 + . . . + xn ima najmaǌu

vrednost ako je
x1

m1
=

x2

m2
= . . .=

xn

mn
, gde su m1,m2, . . . ,mn ∈ N.

Zatim �emo se osvrnuti na teme parabole T (xT , yT ) (gde je xT =
−b

2a
i yt = f(xT ) =

−D
4a

).

Za a > 0 je minimum kvadratne funkcije, tj. f(x) ⩾
−D

4a
za svako x ∈ R (=se dosti�e za x = −b

2a
).

Za a < 0 je maksimum kvadratne funkcije, tj. f(x) ⩽
−D

4a
za svako x ∈ R, (= se dosti�e za x = −b

2a
).

Na kraju �emo se baviti primenom izvoda za odre�ivaǌe ekstremnih vrednosti.

Kǉuqne reqi: Ekstremne vrednosti; nejednakost aritmetiqke i gemetrijske sredine; teme
parabole; primena izvoda.
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Otkrivanje matematičke poruke prikazane geometrijskom figurom

Nives Baranović

Filozofski fakultet, Split, Poljička 35

e-mail: njozic@ffst.hr

Apstrakt. Iskustva nastavnika matematike kao i rezultati istraživanja u matematičkom obrazovanju ukazuju

na mnoge teškoće s kojima se učenici suočavaju pri učenju geometrije na svim razinama obrazovanja. Jedan od

uzroka mnogih teškoća jest dualnost prirode geometrijskih pojmova: apstraktnost entiteta i konkretnost vizualnih

prikaza, kojima se predstavljaju (realnim ili artefaktima). Najvǐsa razina mǐsljenja postiže se pri uspostavljanju

interakcije i harmonije izmed-u oba aspekta korǐstenjem triju sustava znakova: vizualnog, jezičnog i simboličkog.

Nastava geometrije trebala bi osigurati stvaranje balansa izmed-u apstraktne zahtjevnosti geometrijskih pojmova

i konkretnosti oblika kojima su predstavljeni. Cilj ovog izlaganja je ukazati na specifičnosti u radu s geometrijskim

figurama koje predstavljaju apstraktne ideje te na važnost poznavanja procesa vizualizacije u svrhu prijelaza sa

perceptivnog čitanja ,,kako figura izgleda” na matematičko tumačenje ,,̌sto figura predstavlja”. Takod-er, želi se

ukazati na korisnost vizualno-analitička metoda usmjerenog opažanja u svrhu razvijanja ,,geometrijskog oka” te

otkrivanja matematičke poruke prikazane geometrijskom figurom.

Ključne reči: Geometrijski koncept, geometrijsko mǐsljenje, procesi vizualizacije, troslojno učenje i

poučavanje.
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Goodness-of-fit and Homogeneity Tests Based on Weighted Divergence Measures

Vlad Stefan Barbu

University of Rouen - Normandy, LMRS, France

e-mail: barbu@univ-rouen.fr

Thomas Gkelsinis

University of Rouen - Normandy, LMRS, France

e-mail: thomas.gkelsinis@univ-rouen.fr

Alex Karagrigoriou

University of the Aegean, Greece
e-mail: alex.karagrigoriou@aegean.gr

Abstract. In this presentation we are concerned with a class of hypotheses tests for goodness of fit and

homogeneity between two samples. This type of tests is constructed based on a particular type of discrepancy

measures called weighted divergences. These measures allow us to focus on specific subsets of the support

without, at the same time, loosing the information of the others. With this method we achieve a significantly

more sensitive test than the classical ones, with comparable error rates. The appropriate asymptotic theory is

presented according with Monte Carlo simulations for assessing the performance of the proposed test statistics.

We also give some elements for the computation of the corresponding powers. Some extensions to a Markov

chain framework are also discussed.

Our presentation is mainly based on [1].

Keywords: Goodness-of-fit test; Homogeneity test; Information measures; Divergence; Weighted divergence.
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Obrazovni softver Geogebra i provera ostvarenosti ishoda uqeǌa

Radoslav Bo�i�
Uqiteǉski fakultet, Univerzitet Edukons, Sremska Kamenica

Gimnazija Svetozar Markovi�, Novi Sad
e-mail: radoslav.bozic@gmail.com

Apstrakt. Brojna istra�ivaǌa su pokazala da obrazovni softver Geogebra doprinosi boǉim
postignu�ima uqenika, u razliqitim oblastima matematike. Posebno je naglaxen znaqaj vixestrukih
reprezentacija u radu sa funkcijama i vektorima, kao i u izuqavaǌu drugih sadr�aja. Tako�e,
upotreba trodimenzionalnog prikaza je doprinela poboǉxaǌu kvaliteta vizuelizacije u izuqavaǌu
geometrijskih tela i ǌihovih osobina. Dinamiqka svojstva, koja poseduje ovaj softver, omogu�avaju
analizu uticaja promenǉivih parametara na osobine posmatranih objekata. Tokom proteklih neko-
liko godina, obrazovni softver Geogebra je usavrxavan, ne samo unapre�ivaǌem postoje�ih i
kreiraǌem novih alatki, nego i prilago�avaǌem radnog okru�enǌa potrebama testiraǌa uqenika.
Posledǌa verzija obrazovnog softvera Geogebra podr�ava rad u okru�eǌu za testiraǌe, na naqin da
uqenik svoj raqunar, odnosno mobilni ure�aj, tokom izrade zadatka u Geogebra okru�eǌu, ne mo�e
koristiti u druge svrhe. Tako�e, u okviru Geogebra platforme, razvijena je mogu�nost kreiraǌa lek-
cija i testova, te deǉeǌa istih putem Geogebra uqionice. Ovako kreirani sadr�aji se mogu deliti,
ne samo sa uqenicima, nego i sa drugim nastavnicima, a omogu�eno je i pra�eǌe rada uqenika, kao
i analiza rezultata. Ove osobine omogu�avaju uspexnu primenu obrazovnog softvera Geogebra kod
pra�eǌa postignu�a uqenika, odnosno provere ostvarenosti ishoda uqeǌa.

Kǉuqne reqi: Geogebra; Provera znaǌa; Ishodi.
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Analitičko rešenje n-dimenzionalnog Lotka–Volterinog dinamičkog sistema

Danijela Branković

Elektrotehnički fakultet, Univerzitet u Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11120 Beograd
e-mail: danijela@etf.bg.ac.rs

Apstrakt. U ovom radu je posmatran trodimenzionalni Lotka–Volterin dinamički sistem i odred-eno

je njegovo analitičko rešenje. Koristeći dobijeni rezultat, odred-eno je i analitičko rešenje odgovarajućeg n-

dimenzionalnog dinamičkog sistema.

Ključne reči: Lotka-Volterine jednačine; nelinearne diferencijalne jednačine; dinamički sistemi.
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Ubla�avaǌe pristrasnosti neuronskih mre�a obrtaǌem gradijenta

Lazar Vasovi�
Matematiqki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16, Beograd

e-mail: pd212006@alas.matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Robusnost modela maxinskog uqeǌa ogleda se u pribli�no jednakom uspehu nad
raznim podacima. Ukoliko to nije sluqaj, model je pristrastan. Poseban problem sa pristrasnox�u
imaju neuronske mre�e, budu�i da su vrlo fleksibilne i (pre)prilagodǉive podacima nad kojima
su obuqene. Kao rexeǌe ovog problema, primeǌuju se brojne opxte tehnike regularizacije, poput
sluqajnog izostavǉaǌa neurona. S druge strane, postoje specifiqni pristupi, koji mogu otkloniti
neke konkretne izvore pristrasnosti. U radu je predstavǉeno obrtaǌe gradijenta, kao primer takvog
pristupa. Ova tehnika odlikuje se granaǌem neuronske mre�e, pri qemu postoji zajedniqki deo, koji
se zatim deli na dve grane – glavnu i suparniqku. Glavna grana rexava konkretan problem (npr.
klasifikacija), dok suparniqka otkriva eventualni izvor pristrasnosti (uglavnom domen instance,
npr. pol u sluqaju ǉudi). Prilikom a�uriraǌa parametara modela, zasnovanog na gradijentnoj min-
imizaciji grexke, gradijent se obr�e (negira) na zajedniqkom delu suparniqke grane. Ovime se efek-
tivno otklaǌa izvor pristrasnosti, pa je rezultuju�i model (predstavǉen glavnom granom) robus-
niji. Kao praktiqni doprinos rada, obrtaǌe gradijenta je primeǌeno na poznati skup recenzija sa
sajta Amazon, u ciǉu predvi�aǌa da li je ocena proizvoda pozitivna ili negativna. Dobijeni rezul-
tati u svim eksperimentima koji ukǉuquju suparniqku granu boǉi su od onih koji je ne ukǉuquju.

Kǉuqne reqi: pristrasnost; neuronske mre�e; obrtaǌe gradijenta; suparniqko uqeǌe.

Egzistencija i jedinstvenost MMV ocena parametara familije
troparametarskih raspodela na osnovu rekorda

Zoran Vidovi�
Uqiteǉski fakultet Univerziteta u Beogradu

e-mail: zoran.vidovic@uf.bg.ac.rs

Apstrakt.
Potvr�ena je osobina jedinstvenosti MMV ocena parametara familije troparametarskih esk-

tenzija Vejbulove raspodele na osnovu k-tih rekorda.

Kǉuqne reqi: rekordi; MMV; jedinstvenost.
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Carleson embedding theorem for the harmonic Fock spaces

-Dord-ije Vujadinović

University of Montenegro, Faculty of Natural Sciences and Mathematics, Cetinjski put b.b. 81000 Podgorica,

Montenegro
e-mail: djordjijevuj@ucg.ac.me

Abstract. We first establish the pointwise estimate for the arbitrary harmonic function which belongs to

the space Lp(Rn, dµα), p > 0, where dµα(x) = e
− |x|2

α

(πα)
n
2
dx, α > 0, is the Gaussian probability measure on Rn,

n > 2. Upon on the previous result we derive certain properties of the harmonic Fock spaces Hp
α and we give

the sufficient and the necessary condition on a positive Borel measure µ defined on Rn, n > 2 in order to be the

Carleson type measure for the harmonic Fock space Hp
α. In the context of the obtained results we conjecture

the problem of characterization for the positive Toeplitz operators in Schatten class Sp, p > 0.
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On some coefficient problems in geometric function theory

Dragan Vukotić

Universidad Autónoma de Madrid

e-mail: dragan.vukotic@uam.es

Abstract. In this talk we survey a few open problems in geometric function theory. A typical problem of

this kind consists in maximizing a certain coefficient functional (linear or non-linear) over a class of analytic

functions in the unit disc. We will review certain results from the last few decades, as well as several more recent

theorems. Some elementary arguments will be presented in order to make the talk more self-contained.

Keywords: Univalent functions; extremal problems; Bloch space.
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Matematičke zagonetke

Dejan Vurdelja

ETŠ ,,Zemun”, Nade Dimić 4

e-mail: dvurdelja@sbb.rs

Apstrakt. U ovom izlaganju razmatramo sledeća četiri zadatka.

1. Rešiti po x:

x+
x

1 + 2
+

x

1 + 2 + 3
+ · · ·+ x

1 + 2 + 3 + · · ·+ 4043
= 4043.

2. Odrediti najmanje y ∈ N za koje postoji x ∈ N takvo da zadovoljava jednačinu 213 + 210 + 2x = y2.

3. Odrediti sve x, y ∈ N takve da je x, y ⩽ 100, y neparan broj i
1

x
+

4

y
=

1

12
.

4. Odrediti sve x, y ∈ N takve da je 5 3
x
· y 1

2
= 19.

Ključne reči: Diofantovske jednačine
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Integral representation of separately (α, β)− harmonic functions

Jelena Gajić

Faculty of Natural Sciences and Mathematics, Banja Luka, Republic of Srpska

e-mail: jelena.gajic.mm@gmail.com

Miodrag Mateljević

Department of Mathematics, University of Belgrade, Serbia

e-mail: miodrag@matf.bg.ac.rs

Miloš Arsenović

Department of Mathematics, University of Belgrade, Serbia
e-mail: arsenovic@matf.bg.ac.rs

Abstract. We define separately (α, β)− harmonic functions in the unit polydisc which satisfy a system of

PDEs. Also, we obtain existence and uniqueness result for the Dirichlet problem with continuous boundary data.

We develop Hp theory of separately (α, β)− harmonic functions: integral representations by measures and Lp

function on distinguished boundary Tn, norm and weak* convergence at Tn. It is shown that slice functions,

where k variables are fixed, belong to the appropriate space of separately (α′, β′)−harmonic functions of k

variables. Our results extend earlier results for (α, β) - harmonic functions in the disc and for n - harmonic

functions in Dn. This is work in progress. Many additional results are obtained on the maximal functions and

Fatou type theorems.

Keywords: separately (α, β) - harmonic functions; Hp spaces; polydisc.
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Lipschitz continuity of quasiconformal mappings with Lp Laplacian, p > n, between
the unit ball Bn and a spatial domain with C1,α boundary

Anton Gjokaj

University of Montenegro, Faculty of Natural Sciences and Mathematics, Cetinjski put b.b. 81000 Podgorica,

Montenegro
e-mail: antondj@ucg.ac.me

Abstract. We prove the following. If f is a quasiconformal mapping between the unit ball Bn and a spatial

domain in Rn with C1,α boundary, then f is Lipschitz continuous in Bn, provided that ∆f ∈ Lp(Bn), for some

p > n. This relaxes the condition of harmonicity of the quasiconformal map in [ 1], while still establishing the

Lipschitz continuity.

We use an iteration procedure based on two versions of Hardy-Littlewood theorem in Rn. With the first

one we raise the exponent of Hölder continuity obtained from Mori’s theorem for quasiconformal mappings, and

with the second one we deduce the boundness of f ′.

This generalizes some known results for n = 2 obtained by Pavlović, Kalaj, Mateljević and others for

quasiconformal harmonic mappings and improves some others in higher dimensional case.

Keywords: Harmonic mappings, Poisson equation, Quasiconformal mappings, Lipschitz continuity
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On calculating sums of slowly convergant series

Zora Golubović

Faculty of Mathematics, University of Belgrade

e-mail: z.golubovic@yahoo.com

Abstract. Calculation of the sum of slowly convergent series is done by using the method of Laplace transform

and other simple methods from classical and complex analysis. In this way, summation of series is reduced to

problem of integration. Explicit integral formulae for numerical and Fourier series and detailed solutions of

appropriate examples were given and, together with this results, summation formulae of Euler-Maclaurin, Abel-

Plana and Poisson were considered.

Keywords: Laplace transform, series, summation
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Atomic decompositions, two stars theorems, and distances for the
Bourgain–Brezis–Mironescu space

Luigi D’Onofrio

Parthenope University
e-mail: luigi.donofrio@uniparthenope.it

Abstract. Given a Banach space E with a supremum-type norm induced by a collection of operators, we

prove that E is a dual space and provide an atomic decomposition of its predual. We apply this result to the

function space B introduced recently by Bourgain, Brezis, and Mironescu. This yields an atomic decomposition of

its predual. This is a joint work with Luigi Greco, Karl–Mikael Perfekt, Carlo Sbordone and Roberta Schiattarella.

Keywords: Functional Analysis; Banach Function spaces ; Atomic decomposition.
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Bridging Statistics with Geometry and Mechanics
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Abstract. We emphasize the importance of bridges between statistics, mechanics, and geometry. In particu-

lar, we developed and employed links between pencils of quadrics, moments of inertia, and linear and orthogonal

regressions. For a given system of points in Rk representing a sample of a full rank, we recently constructed a

pencil of confocal quadrics which provided a useful geometric tool to study the data. This is based on a joint

work with Borislav Gajić.
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Abstract. We introduce and study the Chaplygin systems with gyroscopic forces. This natural class of

nonholonomic systems has not been treated before. The existence of an invariant measure and the problem of

Hamiltonization are studied, both within the Lagrangian and the almost-Hamiltonian framework. In addition,

we introduce problems of rolling of a ball with the gyroscope without slipping and twisting over a plane and over

a sphere in Rn as examples of gyroscopic SO(n)-Chaplygin systems. In particular, we introduce the generalized

Demchenko case in Rn, where the inertia operator of the system is proportional to the identity operator. The

reduced systems are automatically Hamiltonian and represent the magnetic geodesic flows on the spheres Sn−1

endowed with the round-sphere metric, under the influence of a homogeneous magnetic field.
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Deduktivni sistem za verifikaciju (ne)izomorfnosti grafova
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Apstrakt. Problem ispitivaǌa izomorfnosti grafova je jedan od najqex�e razmatranih prob-
lema u raqunarstvu, pre svega zbog velikog broja razliqitih primena. Tokom prethodnih decenija
razvijen je veliki broj algoritama za rexavaǌe ovog problema. Jedna od najznaqajnijih klasa ovih
algoritama su algoritmi zasnovani na kanonskom oznaqavaǌu qvorova grafa, pri qemu su dva grafa
izomorfna ako i samo ako imaju isto kanonsko oznaqavaǌe. U posledǌe vreme, postoji sve ve�a
potreba da se ovi algoritmi koriste u okviru interaktivnih dokazivaqa teorema. Kako bi to bilo
mogu�e, potrebno je ili da se formalno doka�e ispravnost konkretne implementacije datog algo-
ritma u okviru interaktivnog dokazivaqa teorema (xto je obiqno jako texko), ili da se sam algori-
tam proxiri tako da generixe sertifikate – dokaze koji potvr�uju ispravnost dobijenog rezultata,
a koji se mogu nezavisno verifikovati pomo�u posebnog alata qija je implementacija znatno jednos-
tavnija i lakxe joj se mo�e verovati. U ovom izlagaǌu razmatramo ovaj drugi pristup, primeǌen na
algoritam Mekeja i Piperna [1]. Bi�e prikazan deduktivni sistem u okviru koga se mo�e dokazati
korektnost kanonske forme datog grafa, kao i na koji naqin se algoritam Mekeja i Piperna mo�e
proxiriti tako da generixe dokaz za dati graf. Na kraju �e biti opisan i algoritam provere is-
pravnosti dobijenih dokaza.

Kǉuqne reqi: izomorfizam grafova; kanonsko oznaqavaǌe; sertifikati; interaktivno dokazivaǌe
teorema
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On special values of zeta functions associated to orders in quadratic number fields

Goran -Danković
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Abstract. The Kronecker limit formulas have been studied intensively in the context of class group char-

acters and ideal classes of rings of integers in quadratic number fields. In this talk we discuss and outline some

generalizations in the context of orders in quadratic fields. In particular, we are interested in special values of

associated L-functions.

Keywords: Kronecker’s limit formula; Eisenstein series; quadratic orders; ideal classes.

Polinomijalna entropija preslikavaǌa indukovanih
homeomorfizmima kruga i intervala
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Apstrakt. Neka je X kompaktan metriqki prostor i f : X → X neprekidno preslikavaǌe. Mo�emo
definisati hiperprostor 2X , kao prostor svih nepraznih zatvorenih podskupova od X. Ako je X jox
i povezan, onda sa C(X) oznaqavamo prostor svih zatvorenih povezanih podskupova od X. Uz ova dva
hiperporstora, posmatramo jox i X∗k, koji predstavǉa prostor svih podskupova sa najvixe k eleme-
nata. Na svakom od ova tri prostora prirodno je definisano (neprekidno) indukovano preslikavaǌe
koje proizvoǉan skup A iz domena preslikava u {f(x) | x ∈ A}. Pitaǌe koje se prirodno javǉa je kakve
veze postoje izme�u individualne dinamike na (X, f) i kolektivne dinamike na hiperprostoru.

Mi razmatramo sluqaj kada je X interval ili krug, a preslikavaǌe f homeomorfizam sa kon-
aqnim nelutaju�im skupom. Pokazano je da je topoloxka entropija indukovanog preslikavaǌa na
ovim hiperprostorima jednaka nuli, pa u tom sluqaju ima smisla raqunati polinomijalnu entropiju.
Izraqunali smo da je pod navedenim pretpostavkama hpol(C(f)) = 2, hpol(f

∗k) = k i hpol(2
f ) = ∞.

Kǉuqne reqi: polinomijalna entropija; hiperprostor; indukovano preslikavaǌe.
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Yamabe solitons on hypersurfaces of nearly Kähler manifolds
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Abstract. The objective of the different geometric evolution equations is to improve a given initial metric

by considering a flow associated to the geometric object under consideration. The Ricci, Yamabe, and mean

curvature flows are examples extensively studied in the literature (see [1],[2]). Under suitable conditions, the

Ricci flow evolves an initial metric to an Einstein metric while the Yamabe flow evolves an initial metric to a new

one with constant scalar curvature within the same conformal class. There are however certain metrics which,

instead of evolving by the flow, remain invariant up to scaling and diffeomorphisms - they are called self-similar

solutions of the flow.

R. Hamilton introduced the notions of Ricci and Yamabe flows (see [3]), in which the metric on a Riemannian

manifold is deformed by evolving according to flow equations

∂

∂t
g(t) = −2Ric(t),

∂

∂t
g(t) = −ρ(t)g(t),

where Ric(t) is the Ricci tensor and ρ(t) is the scalar curvature of the metric g(t). In dimension n = 2, the

Yamabe flow is equivalent to the Ricci flow. However, in dimension n > 2 the Yamabe and Ricci flows do not

agree, since the former one preserves the conformal class of the metric, while the latter one does not in general.

Ricci and Yamabe solitons correspond to self-similar solutions of the Ricci and Yamabe flow.

A Ricci soliton is a Riemannian manifold (M, g) which admits a smooth vector field V (which is called a

soliton vector field) on M such that
1

2
LV g +Ric = λg,

where LV denotes the Lie derivative in the direction of V , Ric is the Ricci tensor and λ is a real number. Ricci

solitons are a natural generalization of Einstein manifolds.

A Yamabe soliton is a Riemannian manifold (M, g) which admits a smooth vector field V such that

1

2
LV g = (ρ− λ)g,

where ρ is the scalar curvature of the metric g and λ is a real number.

In the joint work with Mirjana Djorić, we give the necessary and sufficient conditions for a hypersurface of

arbitrary nearly Kähler manifold, with unit normal vector field ξ, to admit Yamabe soliton with Reeb vector

field U = −Jξ as a soliton vector field V . Futhermore, we obtain the complete classification of such solitons

when the ambient manifold is a non-flat complex space form, sphere S6 or a product of two spheres S3 × S3.

Keywords: Yamabe soliton; nearly Kähler manifold; complex space form, Reeb vector field.
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Primena numeriqkih integratora u astronomiji
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Apstrakt. Usled ograniqenosti vremenom, qesto nismo u mogu�nosti da samim posmatraǌima
do�emo do zakǉuqaka vezanih za dinamiku nebeskih tela. Iz tog razloga je neminovno korix�eǌe
raqunarskih resursa u svrhu predvi�aǌa budu�eg ili rekostrukciju prethodnog kretaǌa nebeskih
objekata.

Tokom ovog izlagaǌa bi�e predstavǉeni neki od najqex�e korix�enih numeriqkih integratora
za dinamiku tela, kako u Sunqevom tako i u drugim planetarnim sistemima. Kako je lista slobodnih
parametara za pojedine objekte i/ili planetarne sisteme, postao jako veliki, da bi se ispitao xto
xiri opseg parametara potrebno je izvrxiti veliki broj sliqnih simulacija. Zbog ograniqenosti
broja jezgara na CPU u posledǌe vreme su poqeli da se razvijaju i integratori koji rade na GPU,
i koji su ispostavilo se veoma uspexni u rexavaǌu ovakvih problema bez gupitka na preciznosti.

Kǉuqne reqi: nebeska mehanika, numeriqke integracije, planetarni sistemi
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Testovi normalnosti na osnovu nove karakterizacije
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Apstrakt. Na osnovu nove karakterizacije vixedimenzione normalne raspodele konstruisani su
neki testovi normalnosti. Poseban akcenat je na nultoj hipotezi vixedimenzione normalne raspodele
s dijagonalnom kovarijacionom matricom. Ispitana su asimptocka svojstva testova, a tako�e je
pokazano da su testovi konkurentni u pore�eǌu s drugim testovima putem empirijskih mo�i.

Kǉuqne reqi: karakteristiqna funkcija; normalna raspodela; karakterizacija
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Orbit counting for inner functions
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Abstract. Loosely speaking, an inner function F is a holomorphic self-map of the unit disk D which extends

to a measure-theoretic dynamical system on the unit circle. Let F be an inner function with derivative in the

Nevanlinna class and an attracting fixed point at the origin. For a point z ∈ D \ {0}, let

N (z,R) = #
{
w ∈ B(0, R) : F ◦n(w) = z for some n ≥ 0

}
denote the number of repeated pre-images of z inside a ball of hyperbolic radius R. In this talk, I will show an

averaged form of the asymptotic formula

N (z,R) ∼ 1

2
log

1

|z| ·
eR∫

∂D log |F ′|dm
, as R → ∞.

The proof follows an argument of McMullen from 2008 which involves geodesics flows on Riemann surface lam-

inations. (According to Sullivan’s dictionary, these are analogous to unit tangent bundles of Riemann surfaces.)

Our key insight is that backward iteration with respect to an inner function is essentially linear along almost

every inverse orbit.

Keywords: inner function; orbit counting; Riemann surface lamination; geodesic flow.

Jedan zanimljiv pristup za dobijanje uslova ekstremuma u matematičkom
programiranju uz dodatne pretpostavke regularnosti

Aleksandar Jović

Matematički fakultet
e-mail: ajovic@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. U ovom radu su date neke teoreme alternative, kao i njihove primene za izvodjenje uslova

ekstremuma u matematičkom programiranju. Ovde je dat jedan geometrijski pristup za izvodjenje uslova ek-

stremuma Fric-Džonovog i Karuš-Kun-Takerovog tipa, korǐsćenjem Gordanove teoreme alternative. Ovaj pristup

je ujedno bio motivacija za rešavanje nekih glatkih problema optimizacije sa neprekidnim vremenom u funkcional-

nim prostorima.
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Inequalities for generalized derivations of operator monotone functions in norm
ideals of compact operators
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Abstract. For A,B,X ∈ B((H)) and for certain functions φ defined on a region containing both spectra of A

and B, problem of comparing generalized function derivations φ(A)X−Xφ(B) in terms of AX−XB in various

unitarily invariant norms represents one of main objectives in many areas of operator theory. Specially, in this

talk, we will present that for A,B normal and strictly accretive, with X being such that AX − XB ∈ CΦ(H)

then for every pick function φ holds

∥φ(A)X −Xφ(B)∥Φ ⩽

∥∥∥∥∥
√

φ′
(
A∗ +A

2

)
(AX −XB)

√
φ′
(
A∗ +A

2

)∥∥∥∥∥
Φ

.

Also, generalizations where at least one of A and B is norm will be presented in certain norms.

Keywords: Derivation inequalities; Operator monotone functions; Q and Q∗ norms;
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Noncommutative Schwarz lemma and Pick-Julia theorems in Schatten-von Neumann
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Abstract. If A and B are strict contractions on a Hilbert space H and the derivation AX − XB is a

trace class (C1(H)) operator for some bounded operator X ∈ B(H) acting on a Hilbert space H, then for all

holomorphic function f, which maps the open unit disc D ⊂ C into itself, then f(A)X −Xf(B) ∈ C1(H) and∣∣∣∣√I −A∗A
(
f(A)X −Xf(B)

)√
I −BB∗

∣∣∣∣
1
⩽
∣∣∣∣√I − f(A)∗f(A) (AX −XB)

√
I − f(B)f(B)∗

∣∣∣∣
1
.

If AX −XB is in a Hilbert-Schmidt class C2(H), then f(A)X −Xf(B) ∈ C2(H) as well, and it satisfies

||f(A)X −Xf(B)−A
(
f(A)X −Xf(B)

)
B∗||2 ⩽ ||AX −XB − f(A)(AX −XB)f(B)∗||2.

Other variants of some new Pick-Julia type norm and operator inequalities are also obtained, they both com-

plement known Pick-Julia theorems for operators, obtained by Ky Fan and Ando, and they also extend those

theorems to the settingof norms ideals of compact operators.

Keywords: Schatten-von Neumann ideals; inner product type transformers
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Abstract. In this paper we solve the longstanding Gaussian curvature conjecture of a minimal graph S over

the unit disk. This conjecture states the following. For any minimal graph lying above the entire unit disk, the

Gauss curvature at the point above the origin satisfies the sharp inequality |K| < π2/2. The conjecture is first

reduced to the estimation of the Gaussian curvature of certain Scherk type minimal surfaces over some bicentric

quadrilaterals inscribed in the unit disk containing the origin. Then we make a sharp estimate of the Gaussian

curvature of those minimal surfaces over those bicentric quadrilaterals at the point above the zero.

Keywords: Conformal minimal surface, minimal graph, curvature.
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Abstract. Let D be the unit disk and φ ∈ Lp(D; dA), where 1 ⩽ p ⩽ ∞. For z ∈ D, the Cauchy-transform

on D, denote by P, is deffined as follows:

P[φ](z) = −
∫
D

(
φ(w)

w − z
+

zφ(w)

1− w̄z

)
dA(w).

In this paper, by using Hardy’s type inequalities and Bessel functions, we show that ∥P∥L2→L2 = α ≈ 1.086,

where α is a solution to the equation 2J0(2/α) − αJ1(2/α) = 0, and J0, J1 are Bessel functions. Moreover, for

p > 2, we also prove that ∥P∥Lp→L∞ = 2(Γ(2− q)/Γ2(2− q
2
))1/q where q = p/(p− 1) is the conjugate exponent

of p, and Γ is the Gamma function.

Keywords: Cauchy transformation; Beurling transformation; Bergman projection; Hilbert norm; Bessel

function.

References

[1] J. Anderson, A. Hinkkanen. The Cauchy transform on bounded domains. Proc. Amer. Math. Soc., 1989,
107, 179 - 185.

[2] A. Baranov, H. Hedenmalm. Boundary properties of Green functions in the plane. Duke Math. J., 2008,
145, 1 - 24.

[3] D. Kalaj. Cauchy transform and Poisson’s equation. Adv. Math., 2012, 231, 213 - 242.
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Uvod u BCI/BCK-algebre sa primerima

Nina Konjikušić
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e-mail: kn213469m@student.etf.bg.ac.rs

Ivana Jovović

Elektrotehnički fakultet Univerzitet u Beogradu, Bulevar kralja Aleksandra 73, 11 000 Beograd

e-mail: ivana@etf.rs

Apstrakt. U ovom radu biće dat kratak uvod u teoriju BCI/BCK-algebri. Biće date definicije i osnovne teo-

reme BCI/BCK-algebri koje su od pomoći za formiranje Python programa za izračunavanje broja neizomorfnih

BCI/BCK-algebri malog reda.

Ključne reči: BCI-algebra; BCK-algebra; Python.

O bifurkaciji optimalno oblikovanog štapa sa smicanjem

Enes Kačapor

Državni univerzitet u Novom Pazaru, Vuka Karadžića 9, Novi Pazar, Srbija
e-mail: ekacapor@np.ac.rs

Apstrakt. Razmatramo problem odred-ivanja optimalnog oblika štapa, pri čemu u razmatranje uvodimo

smicanje. Koristimo Pontrjaginov princip maksimuma, odakle dobijamo prve integrale, koje zatim koristimo

za numeričku integraciju odgovarajućeg sistema jednačina. Pokazujemo da optimalno oblikovan štap ima su-

perkritičnu vilastu bifurkaciju pri propisanom opterećenju.

Ključne reči: Pontrjaginov princip; bifurkacija; optimalni oblik.
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A Khavinson Type Conjecture for Hyperbolic Harmonic Functions on the Unit Ball

Adel Khalfallah
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Abstract. In this talk, we prove a Khavinson type conjecture for hyperbolic harmonic functions on the unit

ball. The Khavinson conjecture for harmonic functions states that, for bounded harmonic functions on the unit

ball of Rn, the sharp constants in the estimates for their radial derivatives and for their gradients coincide.

On equality of matrix distributions in the space of positive semi-definite random
matrices

Žikica Lukić

PhD student at Faculty of Mathematics University of Belgrade

Studentski trg 16

11000 Belgrade, Serbia
e-mail: zikicamaster@gmail.com

Bojana Milošević

Faculty of Mathematics University of Belgrade

Studentski trg 16
11000 Belgrade, Serbia

e-mail: bojana@matf.bg.ac.rs

Abstract. Matrix distributions have grown in popularity over the years due to multiple novel applications,

mainly in radiology, computer vision and the analysis of geospatial data [1]. Matrix distributions capture the

attention of the wide scientific community, but the results in the field of model specification testing are still

sparse. The central focus of this talk will be a novel two-sample test of equality of two matrix distributions in

the space of positive semi-definite random matrices. The test is derived as an integral difference of the empirical

Hankel transforms with respect to a Wishart measure [2]. The empirical properties of the novel test are derived

using Monte Carlo simulations.

Keywords: 3-5 keywords; matrix distributions; covariance matrices; Hankel transform; two-sample tests.
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Finansijska pismenost u nastavi matematike

Milena Marić

Deveta gimnazija ”Mihailo Petrović Alas”, Novi Beograd

e-mail: milena.maric@deveta.edu.rs

Miroslav Marić
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e-mail: maricm@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Finansijska pismenost je skup znanja i veština potrebnih za efikasno upravljanje finansijskim

resursima. Istraživanja pokazuju da će mladi sve ranije upravljati svojim finansijskim resursima u budućnosti

kao i da postoji veza izmed-u finansijske pismenosti i pripadanja odred-enoj socio - ekonomskoj grupi: oni koji

imaju povoljnije uslove za život, obrazovanije roditelje, vǐse podrške pri obrazovanju, imaju i vǐsi nivo finansijske

pismenosti. Imajući ovo u vidu, potrebno je pružiti istu mogućnost sticanja znanja svim učenicima iz ove oblasti.

Činjenica da postoji skup zadataka iz finansijske pismenosti u okviru PISA testiranja dodatno govori i velikom

značaju ove kompetencije i ukazuje na to da je potrebno razvijati je kod naših učenika.

U okviru ovog rada biće identifikovani delovi plana nastave i učenja matematike u gimnazijama u okviru

kojih je moguće, kroz odgovarajuće zadatke, razviti i unaprediti finansijsku pismneost kod učenika.

Ključne reči: finansijska pismenost; PISA testiranje; nastava matematike.
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Symplectic circle actions on manifolds with a contact type boundary
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Abstract. In this article, we consider group actions on symplectic manifolds that have a (convex) contact

type boundary. The most natural examples from classical mechanics are cotangent bundles with their natural

actions induced by an action on the base manifold. We show that many of the key ideas of Morse-Bott theory,

used for closed symplectic manifolds ([1], [2]), could also be applied. Our first main result is that any symplectic

group action on a symplectic manifold with a contact type boundary is always Hamiltonian. We further show

several results about the topology of the symplectic manifold. In particular, we show that the contact type

boundary is connected if the dimension of the symplectic manifold is 4 or, if the dimension of the group acting

is at least 2. The question of disconnected contact type boundary is highly non-trivial, as addressed in [3]. We

also show that after attaching cylindrical ends, a level set of the Hamiltonian of a circle action is either empty

or connected. This generalizes the well known result of Atiyah [1] on connectedness of the level sets in the closed

case. We concentrate mostly on circle actions, but we believe that with our methods many of the classical results

can be generalized from closed symplectic manifolds to symplectic manifolds with a contact type boundary.

Keywords: symplectic manifold; contact type boundary; Hamiltonian action.
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On Harmonic Functions on Convex Polyhedron Domains
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Abstract. Our result concerns harmonic real-valued functions on a convex polyhedron domain Π ⊆ Rn. The

set of points on edges of Π is denoted by E. Let the outward normal of ∂Π be denoted by n (which is defined

for every ζ ∈ ∂Π\E).

The result we state below is mainly motivated by the Pavlović paper [3] and the Dyakonov results [1] (see

also [2] for different proofs).

We prove the following: Let U be a real-valued harmonic function in Π and continuous on Π. There exists

a number α(Π) ∈ (0, 1) such that for α ∈ (0, α(Π)) the next three conditions are equivalent:

a) there exists a constant C1 such that

|U(x)− U(y)| ≤ C1|x− y|α, x, y ∈ Π,

i.e., U belongs to the Lipschitz space Λα(Π);

b) there exists a constant C2 such that

||U(ζ)| − |U(η)|| ≤ C2|ζ − η|α, ζ, η ∈ ∂Π,

i.e., |U | belongs to Λα(∂Π);

c) there exists a constant C3 such that

||U(ζ)| − |U(ζ − rn)|| ≤ C3r
α, ζ ∈ ∂Π, r > 0

(here r = r(ζ) > 0 is sufficiently small such that ζ − rn ∈ Π).

Keywords: harmonic functions; modulus of continuity; polyhedron domains; Lipschitz-type spaces.
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A method for generating synthetic orbits of interstellar objects in the Solar system
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Abstract. The discovery of the first two macroscopic interstellar objects (ISOs) passing through the So-

lar System has opened entirely new perspectives in planetary science. The exploration of these objects offers

qualitatively new insight into the processes related to the origin, structure and evolution of planetary systems

throughout the Galaxy. However, despite their scientific importance, there is still no comprehensive orbital

model of ISOs in the Solar System and computationally efficient algorithm for generating their synthetic repre-

sentations. The currently available method for generating synthetic populations of ISOs cannot fully take into

account important phenomena, such as gravitational focusing and the shielding effect of the Sun. On the other

hand, it is also computationally far too demanding to be used for systematic exploration of this population. A

new method for determining probability distributions of the orbital elements of ISOs is presented, as well as a

computationally efficient algorithm for sampling their synthetic orbits from these distributions. The developed

method, based on multivariate inverse transform sampling, is several orders of magnitudes more efficient than

the available method.

Keywords: Interstellar objects; Synthetic orbits; Multivariate inverse transform sampling.

Boundary behaviour of partial derivatives for solutions to certain Laplacian-gradient
inequalities and spatial QC maps

Miodrag Mateljević

University of Belgrade, Faculty of Mathematics
Serbian Academy of Sciences and Arts

e-mail: miodrag@matf.bg.ac.rs

Abstract. The subject of our study are quasiconformal mappings in the plane and space between smooth

domains which satisfy a inequality which we call the Laplacian-gradient inequality (in the literature it was

also called Poisson’s differential inequality). As an application, we get some results which we can considered as

spatial versions of Kellogg’s theorem. We also outline some results of this type for harmonic maps and maps

which satisfy PDE of second order.
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On Lipschitz continuity and smoothness up to the boundary of solutions of
hyperbolic Poisson’s equation
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Serbian Academy of Science and Arts, Kneza Mihaila 35, Belgrade, Serbia

e-mail: miodrag@matf.bg.ac.rs

Nikola Mutavdžić
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Abstract. We solve the Dirichlet problem u|Bn = φ, for hyperbolic Poisson’s equation ∆hu = µ where

φ ∈ L1(∂Bn) and µ is a measure that satisfies a growth condition.

Next we present a short proof for Lipschitz continuity of solutions of certain hyperbolic Poisson’s equations,

previously established at [2].

In addition, we investigate some alternative assumptions on hyperbolic Laplacian, which are connected with

Riesz’s potential. Also, local Hölder continuity is proved for solution of certain hyperbolic Poisson’s equations.

We show that, if u is hyperbolic harmonic in the upper half-space, then ∂u
∂y

(x0, y) → 0, y → 0+, when

boundary function f of the functions u is differentiable at the boundary point x0. As a corollary, we show C1(Hn)

smoothness of a hyperbolic harmonic function, which is reproduced from the C1
c (Rn−1) boundary values.

Keywords: Lipschitz continuity; Hyperbolic harmonic function; Boundary behavior.
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Površina i zapremina - neki interesantni fenomeni
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Apstrakt. U ovom izlaganju razmatraćemo pojmove površina figura u ravni i površi u prostoru, kao i

zapremina tela u prostoru. Posebno ćemo obraditi površinu mnogougla i kruga, kao i površinu i zapreminu

valjka, kupe, lopte i torusa. Videćemo koje se od formula za površine i zapremine mogu izvesti elementarno, a za

koje to nije moguće učiniti. Ukazaćemo i na neke interesantne fenomene koji se mogu uočiti prilikom izvod-enja

odgovarajućih formula. Formulisaćemo izoperimetrijsku nejednakost. Konačno, pokazaćemo i da postoji ,,telo”

koje ima konačnu zapreminu i beskonačnu površinu.

Ključne reči: Površina; zapremina; odred-eni integral; izoperimetrijska nejednakost

Helijeva teorema u dodatnoj nastavi sredǌe xkole

Bojana Mati�
Matematiqka gimnazija, Kraǉice Natalije 37, 11000 Beograd, Srbija

e-mail: bojanamate@gmail.com

Apstrakt. Na ovom predavaǌu formulisa�emo i dokaza�emo Helijevu teoremu i pokaza�emo
ǌene primene u rexavaǌu nekih zanimǉivih zadataka.

Helijeva teorema glasi: Ako su Φ1,Φ2, . . .Φn, (n ⩾ 4) konveksne figure neke ravni takve da svake
tri imaju bar jednu zajedniqku taqku onda je Φ1 ∩ Φ2 ∩ · · · ∩ Φn ̸= ∅.

Na primer, primenom Helijeve teoreme mo�e se uraditi slede�i zadatak: Neka su α1, α2, . . . αn,
(n ⩾ 4) poluravni koje prekrivaju neku ravan α. Dokazati da postoje tri od tih n poluravni koje
prekrivaju ravan α.

Kǉuqne reqi: Helijeva teorema; konveksne figure; prekrivaǌe ravni.
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The ”dynamical core” and skill of the Eta model for weather and climate
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Abstract. Incentive for writing a limited area weather prediction model stemmed from the author’s several

years stay at the University of California in Los Angeles, UCLA, at the end of the sixties. Using what he refers

to as the Akio Arakawa approach, Mesinger wrote in 1973 the code that was a forerunner of what today is

referred as the Eta model. The model was for more than a decade the primary regional prediction model of the

U.S. Weather Service and is today used for a variety of purposes. Hallmarks of the model are Mesinger’s eta

vertical coordinate, Zavǐsa Janjić’s transformation of the Arakawa horizontal advection scheme to the model’s

semi-staggered grid, and perhaps also Mesinger and Dušan Jović’s scheme for a finite-volume vertical advection.

Lately, the Eta is extensively used also as a regional climate model (RCM), mostly over the South American

domain, and in near-real time as a tool for the North American Regional Reanalysis (NARR), run by the U.S.

National Centers for Environmental Prediction. As an illustration of its skill ensemble forecasts of the position of

the upper-tropospheric jet stream are shown compared to those of its driver highly acclaimed European Centre

for Medium Range Forecasts (ECMWF) model.

Keywords: Eta model; cut-cell schemes; finite-volume schemes; topography representation.
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Algoritmi za deljenje polinoma i njihove primene
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Bulevar kralja Aleksandra 73, 11000 Beograd, Srbija

e-mail: tz225003p@student.etf.bg.ac.rs

Ivana Jovović
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Apstrakt. U ovom radu biće date dve Jupyter sveske. Prva sveska opisuje neke algoritme deljenja realnih i

kompleksnih polinoma, sa specijalnim osvrtom na vizuelni prikaz algoritama. Druga sveska se bavi Hornerovom

metodom, kao i njenim primenama na računanje vrednosti svih izvoda polinoma u nekoj tački a, gde je a realan

ili kompleksan broj. Posledično polinom možemo predstaviti kao polinom po novoj promenljivoj x− a i odrediti

odgovarajući Tejlorov polinom. Data je ilustracija ovih algoritama na većem broju primera. Implementirane su

funkcije za svaki od algoritama. Ulazni parametri funkcija su koeficijenti polinoma, a kod Hornerove metode i

izabrana tačka a i željeni broj uzastopnih primena Hornerove metode. Kao izlaz ovih funkcija ispisuju se tablice

sa detaljnim prikazom postupka (svih koraka) algoritama deljenja, odnosno Hornerove metode.

Ključne reči: Algoritam za deljenje polinoma; Hornerova metoda; vrednost polinoma u tački; Jupyter sveske.
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Methods for solving quasivariational inequality
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Milojica Jaćimović
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e-mail: milojica@jacimovic.m

Abstract. In our talk we will consider quasivariational inequality in Hilbert space H: for given operator

F : H → H find x∗ ∈ C(x∗) such that

⟨F (x∗), y − x∗⟩ ≥ 0, ∀y ∈ C(x∗),

where C : H → 2H is multifunction with nonempty closed convex set C(x) ⊆ H, ∀x ∈ H. If F (x) = f ′(x) is a

potential operator then then quasivariational inequality can be interpreted as a necessary condition of optimality

in the problem of minimizing the function f with coupled constraints: find x∗ ∈ C(x∗) such that

f(x∗) ≤ f(x), ∀x ∈ C(x∗).

Some (but not all) methods for minimization problems can be adapted to solve quasivariational inequalities. In

our talk, we will present variants of the gradient-type projection methods, extragradient method and extraprox-

imal method for solving quasivariational inequalities. We also establish sufficient conditions for the convergence

of the proposed methods and estimate the rates of the convergence.

Keywords: quasivariational inequalities; gradient-type projection method; extragradient method.
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Dinamiqki proces sistemskog rizika sa trenucima obnavǉaǌa
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Apstrakt. Poznato je da taqkasti procesi imaju xiroku primjenu u modelovaǌu kako prirodnih
tako i druxtvenih pojava. Dinamiqki procesi sistemskog rizika su brojaqki procesi koji su na
neki naqin generalizacija Houksovih procesa i Koksovog procesa sa intezitetom u vidu procesa sa
xumom sluqajnih udara. Osim u kontekstu primjena, ovi procesi su interesantni i u teorijskom
smislu, kao brojaqki procesi oblika N(t) =

∑
i⩾1

{Ti ⩽ t} koji se zbog svoje specifiqne strukture

mogu definisati i preko klastera. U dosadaxǌoj literaturi, imigranti, odnosno spoǉaxǌi uticaji
modeliraju se Koksovim procesom qiji je intenzitet u obliku procesa

∑
i⩾1

Xie
−δ(t−Ti,1)I{Ti,1 ⩽ t}, pri

qemu (Ti,1) prate homogen Puasonov proces. Predla�e se modifikacija u kojoj me�uvremena ne moraju
imati eksponencijalnu raspodjelu, odnosno (Ti,1) prate neki opxti proces obnavǉaǌa. Bavimo se
problemom odre�ivaǌa momenata brojaqkog procesa N sa predlo�enom modifikacijom. Prikaza�emo
rezultate dobijene simulacijama za razliqite indikatore rizika koji se primjeǌuju u finansijama
i osiguraǌu a ukǉuquju zbirni proces, koji za brojaqki ima dinamiqki proces sistemskog rizika sa
razliqitim primjerima procesa obnavǉaǌa.

Kǉuqne reqi: taqkasti procesi; Houksov proces; momenti; indikatori rizika
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Orthogonality on the unit semicircle in the complex plane
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Abstract. One nonstandard type of orthogonality, the so-called orthogonality on the semicircle was

introduced and studied by Gautschi and Milovanović [1], and later generalized in [2], including applications in

numerical integration and numerical differentiation. Beside this background, starting from recent results given in

[3], in this lecture we present new results on orthogonal Laurent polynomials on the semicircle, their properties,

as well as some new applications.

Keywords: Complex orthogonal systems, Recurrence relation, Quadrature formula.
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Aproksimacija nekih eliptiqkih transmisionih problema
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Apstrakt. U primenama, posebno u poǉima fizike i tehnike, qesto se sre�u kompozitne ili
slojevite strukture, pri qemu se osobine pojedinih slojeva mogu znaqajno razlikovati od osobina
materijala koji ih okru�uje. Matematiqkim modelovaǌem prenosa energije i mase u oblastima sa
slojevima dobijamo transmisione probleme. Transmisioni problemi se opisuju parcijalnim difer-
encijalnim jednaqinama sa odre�enim graniqnim uslovima, pri qemu se efekat delovaǌa izme�u
slojeva opisuje nelokalnim uslovima saglasnosti. U radu se razmatra klasa transmisije za jed-
naqine eliptiqkog tipa. Prvi modelni primer predstavǉa oblast koja se sastoji od dva razdvojena
intervala. Drugi modelni primer je oblast koja se sastoji od dva razdvojena pravougaonika. Tre�i
model opisuje prenos toplote u zidu u kojem postoji xupǉina. Za sva tri modelna problema dokazana
je egzistencija i jedinstvenost rexeǌa u odgovaraju�im prostorima Soboǉeva. Tako�e su konstru-
isane diferencijske sheme za ǌihovo rexavaǌe i izvedene ocene brzine konvergencije. Numeriqkim
primerima su pokazani dobijeni teorijski rezultati.

Kǉuqne reqi: transmisioni problemi, nelokalni uslovi saglasnosti, prostori Soboǉeva,
diferencijska shema, konvergencija.
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On the role of empirical probability generating function in the goodness-of-fit and
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Abstract. A convenient way to characterize discrete distributions taking values in the set of non-negative

integers is by their probability-generating functions. Therefore its empirical counterpart, so-called empirical

probability generating function, is of huge importance for testing statistical hypotheses within such discrete data.

After a brief review of the most essential properties of empirical probability generating functions, we present an

overview of some general approaches for the construction of goodness-of-fit (GOF) tests as well as the limiting

properties of such tests. The methodology is illustrated with several recent examples of GOF tests for geometric

and Poison distributions. A part of the talk is dedicated to the construction of independence tests and their

properties.

Keywords: geometric distribution; L2-distance; association measures.
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Apstrakt. U radu su autori koristili definiciju Laplasove transformacije na Time Scale-u, koju su uveli Bohner

i Peterson. U slučaju da se za Time Scale uzima skup realnih brojeva, dobija se klasična Laplasova transformacija,

a ukoliko se uzme da je on skup celih brojeva, svodi se na modifikovanu klasičnu Z -transformaciju. Takod-e su

autori koristili konvoluciju preslikavanja, kao i teoremu konvolucije, za dobijanje rešenja nekih klasa dinamičkih

jednačina sa konstantnim koeficijenata. Isti postupak je urad-en i za odred-ivanje funkcije prenosa u teoriji signala.

U posebnoj glavi su dati primeri, kao primene izvedene teorije, za konkretne Time Scalove. Dati su primeri

diferencijalnih jednačina, kao i funkcija prenosa za analogni signal. Zatim je dat primer konvencijalne diferencne

jednačine izražene na Time Scale, kao i funkcija prenosa za digitalni signal. I kao treći primer Time Scalea, data

je q-diferencna jednačina.

Ključne reči: Laplasova transformacija; Dinamičke jednačine; Funkcija prenosa;
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Kako učenici razumiju osnovne algebarske pojmove po završetku srednje škole?
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Apstrakt. Algebra se, kao oblast matematike, počinje izučavati u starijim razredima osnovne škole a posebno

tokom srednje škole. Osnovni algebarski pojmovi kao što su operacija i relacija, jednačina i polinom smatraju

se temeljnim matematičkim pojmovima koje djeca izgrad-uju kroz nastavu. Pošto su u nastavi matematike, a

posebno algebre, dominantni zadaci koji potenciraju razvoj proceduralnog znanja (rješavanje jednačina, operacije

sa polinomima i algebarskim izrazima) postavlja se pitanje u kojoj mjeri i sa koliko uspjeha se uz odgovarajuća

proceduralna znanja razvijaju i znanja o osnovnim algebarskim konceptima.

U ovom izlaganju ćemo predstaviti inicijalne rezultate istraživanja o konceptualnom znanju studenata na početku

studija matematike koje je sprovedeno na Odsjeku za matematičke i kompjuterske nauke PMF-a Univerziteta

u Sarajevu i Matematičkom fakultetu Univerziteta u Beogradu. Cilj istraživanja je procjena stepena izgradnje

koncepta jednačine, polinoma, parametra i operacija i relacija kao temeljnih matematičkih pojmova kojima je

posvećen veliki prostor u nastavi matematike.

Ključne reči: Nastava algebre; konceptualno znanje; proceduralno znanje.
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Razmatranje primene mašinskog učenja u upravljanju portfoliom projekata
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Apstrakt. Tokom brzih promena, nestabilnih prilika i nepredvidivih okolnosti, vǐse nego ikada je potrebno

vešto prepoznati i umanjiti sve negativne uticaje na realizaciju projekata, naročito onih koji su striktno uslovl-

jeni kratkim rokovima realizacije, ograničenim resursima uz minimalne troškove i očekivani maksimalni kvalitet

projektnih isporuka. Adekvatno praćenje, kontrolisanje i upravljanje portfoliom projekata, pri čemu su brojniji

tzv. urgentni projekti, pravi je izazov za svakog iskusnog poznavaoca postojećih tehnika i alata projektnog

menadžmenta. Iz tog razloga, u pokušajima prevazilaženja takvih i sličnih izazova, razmatrana je primena

mašinskog učenja u projektnom menadžmentu. Cilj je smanjiti uticaj sagledanih i nepredvid-enih rizika ili nji-

hovo potpuno neutralisanje. Trenutna posledica svega opisanog je veliki procenat neuspešnih projekata (po

istraživanjima Gartner-a blizu 80%), odnosno projekata čija je realizacija trajno prekinuta ili su za rezultat

imali velika neprihvatljiva odstupanja od svega planiranog (budžeta, vremena, kvaliteta, opsega, resursa, ...).

Pokusaj je da se sintezom mašinskog učenja i projekntog menadžmenta predvide skoro svi potencijalni rizici na

nivou pojedinačnih projekata i portfolia projekata, a na osnovu ličnih iskustava projektnih i portfolio menadžera.

Od izuzetnog značaja je da se sa analizom rizika i davanjem sugestija projektnim menadžerima počne što je pre

moguće, sa što je moguće ranije pruženim potrebnim informacijama. Ovaj problem privlači veliku pažnju u ra-

zličitim industrijama, jer se mora rešiti u relanim scenarijima, pri čemu je potrebno uzeti u obzir ljudski faktor,

premda projektni menadžeri vremenom uče i teže da ne ponavljaju iste greške beskonačno.

Ključne reči: mašinsko učenje; projektni menadžment; upravljanje projektima i portfoliom projekata; rizici

projekta.
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Abstract. Bigraded Betti numbers are a powerful invariant in toric topology. We calculate them using

Hochster’s formula in order to distinguish moment-angle manifolds of a particular class of polytopes, namely 4

and 5-neighbourly polytopes.

It is conjectured that the cohomology ring is a complete invariant in this class of moment-angle

manifolds. We proved that out of approximately 130 5-neighbourly polytopes with nine facets, only two pairs

have the same bigraded Betti numbers. A further attempt to differentiate these pairs is examining whether their

Tor algebras are isomorphic. The negative answer would imply that the cohomology ring is a complete invariant,

resolving the conjecture.

Our computations will mainly be executed in Macaulay2 and SageMath.

Keywords: bigraded Betti numbers; moment-angle manifold; neighbourly polytope.
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Apstrakt. U prvom delu izlaganja biće prikazane osnovne jednačine opšte teorije uopštenih Rimanovih

prostora u Ajzenhartovom smislu i odgovarajućih relacija izmed-u krivinskih tenzora u obliku koji ne zavisi od

izbora koordinatnog sistema na mnogostrukosti. Drugi deo izlaganja se detaljnije bavi posebnim slučajevima,

kada je dimenzija prostora n ∈ {2, 3}. Prikazaćemo formule za lokalne komponente uopštenog metričkog tenzora

i uopštenih Kristofelovih simbola u Ajzenhartovom smislu u standardnoj bazi ∂
∂xi ,

∂
∂xj i ∂

∂xk tangetnog prostora.

Kada je n = 2 postoji ukupno n3 = 23 = 8 komponenti uopštenih Kristofelovih simbola Γhij , h, i, j ∈ {1, 2}, dok
za n = 3 imamo ukupno n3 = 33 = 27 komponenti uopštenih Kristofelovih simbola Γhij , h, i, j ∈ {1, 2, 3}. Kada

je n = 2 prikazane su formule za komponente tenzora torzije Th
ij = Γh

ij−Γh
ji, h, i, j ∈ {1, 2}. Za n = 3 komponente

odgovarajućih tenzora torzije Th
ij = Γh

ij − Γh
ji, h, i, j ∈ {1, 2, 3} su predstavljene pomoću odgovarajućih matrica.

U finalnom delu izlaganja biće prikazana potencijalna uloga asimetričnog metričnog tenzora u Ajzenhartovom

smislu u klasifikaciji dvodimenzionalnih konformno invarijantnih varijacionih problema.

Ključne reči: uopšteni Rimanov prostor, asimetrična metrika, krivinski tenzor, varijacioni problem.
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A note on some Chebyshev related integer sequences
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Abstract. We will present some results on r-circulant matrices whose entries are the Chebyshev polynomials

of the first and second kind as well as close connections between the Chebyshev polynomials of the first and

second kind and some well-known integer sequences. Using these connections we will apply the obtained results

to r-circulant matrices involving various integer sequences. It will turn out that our results on the spectral norm

bounds on such matrices are notably better than the previous ones.

Keywords: Chebyshev polynomials, circulant matrices, integer sequences.
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Softver otvorenog koda za vežbanje matematike u osnovnim školama
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Apstrakt. Besplatan obrazovni softver je veoma popularan i rasprostranjen na Internetu. Medjutim, on

često nije prilagodjen jezicima i potrebama manjih zemalja. To je naročitno bitno za uzrast osnovne škole, gde je

neophodno potpuno prilagoditi program i jezik izlaganja očekivanjima mladih učenika, da se ne bi izazvala odbo-

jnost. Takodje, a što je naročito bitno pri vežbanju matematike, obrazovni softer mora da omogući raznovrsnost

zadataka, fleksibilnu strukturu pitanja i unosa odgovora, kao i da pokuša da vežbanje matematike deci dočara

kao igru.

U ovoj prezentaciji ćemo opisati softver otvorenog koda za vežbanje matematike u osnovnim školama [1]

koji smo razvili sa gore navedenim ciljevima. Softver koji smo razvili je fleksibilan. Omogućava lako dodavanje

novih, dinamičkih zadataka bez menjanja softvera, i prevodjenje zadataka na druge jezike. Zadatke može lako

pisati i dodavati osoba sa minimalnim znanjem programiranja.

Naše softversko rešenje omogućava učenicima da zadatke rešavaju na Internetu i da u realnom vremenu

provere svoja rešenja i saznaju da li su tačna. Takodje, zbog fleksibilnog načina unosa zadataka, naš softver

može da prikaže razne tipove zadataka, od jednostavnog računanja do komplikovanih geometrijskih zadataka.

U prezentaciji ćemo takodje opisati naše iskustvo u održavanju ovoga sajta koji trenutno ima oko 1,000

mesečno aktivnih korisnika u regionu.

Ključne reči: obrazovni softver; osnovne škole; softver otvorenog koda.
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Apstrakt. Problem rimske dominacije na grafovima uveden je člankom Jan Stjuarta u [1] kao problem vojne

istorije formalno definisan kao matematički problem kombinatorne optimizacije. Rimski car Konstantin I organi-

zovao je vojsku kako bi implementirao odbranu u dubinu. Organizovao je armiju u stacionarne jedinice i mobilne

trupe. Bilo je neophodno odlučiti o rasporedu trupa. Glavni problem je smanjiti broj trupa radi minimizacije

broja vojnika kao i troškova. Konstantin je razlikovao tri vrste oblasti: one sa mobilnim i stacionarnim trupama,

one sa samo stacionarnim trupama i one bez trupa. Uslov je bio da oblasti bez trupa moraju biti susedne sa

onima u kojima su bile mobilne trupe, tako da u slučaju napada mogu biti branjene.

Ovakva raspodela trupa se može jednostavno formulisati kao optimizacioni problem. Teritorija Carstva

je predstavljena grafom G = (V,E) u kome oblastima odgovaraju čvorovi, a grane povezuju susedne oblasti.

Formalno, to je nalaženje funkcije f : V → {0, 1, 2} tako da vrednost
∑
v∈V

f(v) bude minimalna, pri čemu svaki

čvor sa f(v) = 0 mora biti susedan nekom čvoru sa f(v) = 2. Ova funkcija se naziva funkcija rimske dominacije

(FRD) i uvedena je u [2]. Ako definǐsemo w(f) =
∑
v∈V

f(v) kao težinu funkcije f , tada se problem svodi na

nalaženje broja rimske dominacije γR(G) = min{w(f)|f je FRD na G}.
Ključne reči: optimizacija; graf; rimska dominacija.
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Bergman projections on weighted mixed norm spaces

Ivana Savković
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Abstract. We study the boundedness of weighted Bergman projections acting on weighted mixed norm

spaces of functions defined on smoothly bounded domains in Rn. Corresponding result in the case of a particular

weighted mixed norm space Lp,q
α (Ω), for 1 ⩽ p, q < ∞, Ω ⊂ Rn, α > 0, under a particular condition on the

weight of the Bergman projection, is obtained in [ 1]. It is done by using an equivalnce of certain norms obtained

in [ 2]. We also prove the boundedness of the weighted Bergman projection acting on a different weighted mixed

norm space L̃p,q
α (Ω), for 1 ⩽ p ⩽ ∞ and 1 ⩽ q < ∞. In both cases, the Bergman projection maps these spaces

onto weighted harmonic mixed norm spaces Bp,q
α (Ω). The talk is based on joint work with Miloš Arsenović.

Keywords: Bergman projections; harmonic functions; mixed norm spaces.
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CMC foliations of quasi-Fuchsian manifolds

Andrea Seppi

Université Grenoble Alpes, Institut Fourier, France
e-mail: andrea.seppi@univ-grenoble-alpes.fr

Abstract. Quasi-Fuchsian are an important class of hyperbolic three-manifolds. In this talk I will present

several results, obtained in a joint work with Diptaishik Choudhury and Filippo Mazzoli, on their foliations

by constant mean curvature (CMC) surfaces. A conjecture due to Thurston asserts that every almost-Fuchsian

manifold has a global CMC foliation: in the first part of the talk I will present a partial result in this direction,

namely that every quasi-Fuchsian manifold in a neighbourhood of the Fuchsian locus is foliated by CMC surfaces.

In the second part of the talk I will then explain how these CMC foliations induce Hamiltonian flows on the

cotangent bundle of the Teichmüller space.

55



Simpozijum MATEMATIKA I PRIMENE, Matematiqki fakultet, Univerzitet u Beogradu, 2022 ,Vol. XII (1)

Mappings with the inverse Poletsky inequality are discrete on the boundary

Evgeny Sevost’yanov

Zhytomyr Ivan Franko State University; Institute of Applied Mathematics and Mechanics of NAS of Ukraine, Slavyansk

e-mail: esevostyanov2009@gmail.com

Abstract. In what follows, M(Γ) denotes the modulus of a family Γ. Let y0 ∈ Rn, 0 < r1 < r2 < ∞ and

A = A(y0, r1, r2) = {y ∈ Rn : r1 < |y − y0| < r2} . Given x0 ∈ Rn and r > 0, we put S(x0, r) = {x ∈ Rn :

|x − x0| = r} . Given sets E, F ⊂ Rn and a domain D ⊂ Rn we denote by Γ(E,F,D) a family of all paths

γ : [a, b] → Rn such that γ(a) ∈ E, γ(b) ∈ F and γ(t) ∈ D for t ∈ [a, b]. Given a mapping f : D → Rn, a point

y0 ∈ f(D) \ {∞}, and 0 < r1 < r2 < r0 = sup
y∈f(D)

|y − y0|, we denote by Γf (y0, r1, r2) a family of all paths γ in

D such that f(γ) ∈ Γ(S(y0, r1), S(y0, r2), A(y0, r1, r2)).

Let Q : Rn → [0,∞] be a Lebesgue measurable function and let p ⩾ 1. We say that f satisfies the inverse

Poletsky inequality at a point y0 ∈ f(D) \ {∞} if the relation

M(Γf (y0, r1, r2)) ⩽
∫

A(y0,r1,r2)∩f(D)

Q(y) · ηn(|y − y0|) dm(y) (1)

holds for any Lebesgue measurable function η : (r1, r2) → [0,∞] such that

r2∫
r1

η(r) dr ⩾ 1 . (2)

Set qy0(r) = 1
ωn−1rn−1

∫
S(y0,r)

Q(y) dHn−1(y) , where ωn−1 denotes the area of the unit sphere Sn−1 in

Rn. We say that a function φ : D → R has a finite mean oscillation at a point x0 ∈ D, write φ ∈
FMO(x0), if lim sup

ε→0

1
Ωnεn

∫
B(x0, ε)

|φ(x) − φε| dm(x) < ∞ , where B(x0, ε) = {x ∈ Rn : |x − x0| < ε},

φε = 1
Ωnεn

∫
B(x0, ε)

φ(x) dm(x) and Ωn is the volume of the unit ball Bn in Rn.

Theorem. Let n ⩾ 2, let D be a domain with a weakly flat boundary and let D ′ be a domain which is

locally connected on its boundary. Let f be open discrete and closed mapping of D onto D ′ for which there is

a Lebesgue measurable function Q : Rn → [0,∞], equal to zero outside D ′, such that the relations (1)–(2) hold

at any point y0 ∈ ∂D ′. Assume that, one of the following conditions hold:

1) Q ∈ FMO(∂D ′);

2) for any y0 ∈ ∂D ′ there is δ(y0) > 0 such that

δ(y0)∫
0

dt

tq
1

n−1
y0 (t)

= ∞ .

Then f has a continuous extension f : D → D ′ such that N(f,D) = N(f,D) < ∞ and f(D) = D ′. In particular,

f is discrete in D.

Keywords: Quasiconformal mappings, boundary extension, discrete mappings
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Zanimǉivi primeri primene matematike u maxinstvu

Vojislav Simonovi�
Maxinski fakultet, Beograd

e-mail: vsimonovic@mas.bg.ac.rs

Tatjana Stankovi�
Beogradska akademija poslovnih i umetniqkih strukovnih studija, Beograd

e-mail: t.stankovic12@gmail.com

Apstrakt. Savremena nastava matematike i aktivno uqestvovaǌe uqenika u nastavnom procesu
postavǉa nastavniku ve�e izazove od tradicionalne nastave. Jedan od izazova sa kojim se susre�e
nastavnik je i da dodatno motivixe uqenika pru�aju�i mu odgovor na pitaǌe zbog qega nexto uqi,
gde i kako se primeǌuje odre�ena oblast koja se obrad-uje i sliqno. U ovom radu bi�e prikazani
zanimǉivi primeri primene matematike u maxinstvu koje nastavnici mogu koristiti u nastavi kao
ilustraciju primene matematike u skladu sa nastavnim planom i programom.

Kǉuqne reqi: nastava matematike; motivacija uqenika; primena u maxinstvu.

Dempster-Šaferove funkcije verovanja na primerima političkih istraživanja javnog
mnjenja

Dino Spasovski

Univerzitet u Beogradu, Matematički fakultet, Studentski trg 16

e-mail: dinospabg@gmail.com

Apstrakt. Krajem 60ih i početkom 70ih godina prošlog veka u okviru statističke teorije dolazi do pojave

novog pristupa za koji su najzaslužniji Artur Dempster i Glen Šafer. Koncept koji je predložio Dempster u

svom radu nekoliko godina kasnije je u svojoj knjizi Teorija činjenica potpuno razradio Glen Šafer i postavio

temelj nečemu što danas poznajemo pod nazivom Teorija Dempster-Šafera. Cilj ovoga rada je da na nekim

jednostavnim primerima političkih istraživanja javnog mnjenja prikaže neke od najosnovnijih koncepata teorije

Dempster-Šafera poput Dempsterovog pravila kombinacija, prostih funkcija podrške, okvira rasud-ivanja, funkcija

učestalosti ali pre svega funkcije verovanja u teroiji Dempster-Šafera i to na koji način se ti pojmovi mogu koristiti

pri izračunavanju nekih verovatnoća dogad-aja u današnjem vremenu kada su tradicionalne metode pokazale kao

nepouzdane za predvid-anje rezultata na osnovu političkih istraživanja javnog mnjenja koja u sebi sadrže faktore

nesigurnosti odnosno nepredvidivosti.

Ključne reči:Teorija Dempster-Šafera; funkcija verovanja; Dempsterovo pravilo kombinacija; nepredvidivnost;

političko istraživanje; javno mnjenje;

Bibliografija

[1] G. Shafer A Mathematical Theory of Evidence Princeton University Press, Princeton, 1976.
[2] R. Yager, L.Liu Classic Works of the Dempster-Shafer Theory of Belief Functions Springer 2008
[3] A. P. Dempster Upper and Lower Probabilities Induced by a Multivalued Mapping The Annals of Mathe-

matical Statistics 1967. 38 (2) 325 - 339

57



Simpozijum MATEMATIKA I PRIMENE, Matematiqki fakultet, Univerzitet u Beogradu, 2022 ,Vol. XII (1)

Rexavaǌe vektorskog problema pakovaǌa primenom metaheuristqkih
metoda

�or�e Staki�
Univerziteta u Beogradu, Ekonomski fakultet, Kameniqka 6, Beograd

e-mail: djordje.stakic@ekof.bg.ac.rs

Apstrakt. Problem pakovaǌa binova (engl. Bin packing) je poznati NP te�ak problem koji je naj-
vixe razmatran za homogeni sluqaj, kada su binovi jednaki, koriste�i jednu meru - du�inu. Problem
se prelaskom na vixe dimenzija mo�e uopxtiti na dva naqina: geometrijsko i vektorsko pakovaǌe.
Ovde se razmatra heterogeno vektorsko pakovaǌe sa dva tipa ograniqeǌa. Kao primer uzeto je pako-
vaǌe paketa u kontejnerskom transportu. Paketi su opisani svojom masom i zapreminom. Ukupna masa
i ukupna zapremina paketa u kontejneru treba da bude maǌa ili jednaka od zadatih granica mase
i zapremine tog tipa kontejnera. Razmatraju se tri standardna tipa kontejnera, kao i cene prevoza
kontejnera na relaciji Xangaj-Beograd. Funkcija ciǉa se odnosi na odre�ivaǌe minimalne cene
prevoza skupa paketa. Generisana je sopstvena biblioteka instanci. Problem je rexavan metodama
VNS i GRASP, kao i pomo�u rexavaqa CPLEX. Metode su primeǌene i na homogeni sluqaj vektorskog
pakovaǌa i primeǌene na poznate dve biblioteke instanci. Biblioteka ve�ih instanci nije u pot-
punosti rexena, tu je dobijeno vixe novih optimalnih rexeǌa i pomerene su granice optimalnog
rexeǌa za nekoliko instanci.

Kǉuqne reqi: vektorsko pakovaǌe; metaheuristiqke metode; kontejnerski transport.
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Enumerating lazy walks in threshold graphs

Dragan Stevanović

Mathematical Institute of the Serbian Academy of Sciences and Arts, Kneza Mihaila 36, Belgrade, Serbia

e-mail: dragan stevanovic@mi.sanu.ac.rs

Abstract. Characterization of connected graphs with fixed numbers of vertices and edges having the max-

imum spectral radius of the adjacency matrix is a long-standing open problem in spectral graph theory. While

it is well known that the extremal graphs must belong to the class of threshold graphs, not that much is known

about the spectral radii of threshold graphs themselves. The spectral radius of a graph is, however, closely related

to the numbers of various types of walks in the graph. In this lecture we will showcase how one can enumerate

lazy walks in a threshold graph, and derive both lower and upper bounds on its spectral radius, thus making

the first step towards the resolution of this problem.

Keywords: Lazy walks; Spectral radius; Threshold graphs.

Kako zainteresovati uqenike za nastavu matematike

Jovanka Svrkota
Osnovna xkola ”Jovan Popovi�”, Ravaniqka 2, Novi Sad

e-mail: jovanka.svrkota@gmail.com

Apstrakt. Interesovaǌe uqenika osnovne xkole za nastavu matematike znaqajno opada u periodu
od petog do osmog razreda. Kako bi osnovne matematiqke koncepte, znaǌa i vextine uqenici usvojili
sa razumevaǌem, neophodno ih je motivisati da za vreme nastave uqestvuju u radu.

Peter Liljedahl u svojoj kǌizi ”Building Thinking Classrooms in Mathematics” sugerixe da je uqeniqku
motivaciju za vreme qasa mogu�e podsta�i kroz rexavaǌe problemskih zadataka u okviru grupnog
rada na tablama. U izlagaǌu �e biti predstavǉeni rezultati implementiraǌa ovakvog oblika rada
u xkolskoj 2022/23. godini u Osnovnoj xkoli ”Jovan Popovi�” u Novom Sadu. Grupe od po tri
uqenika se formiraju nasumiqno, a izbor grupa se vrxi na poqetku svakog qasa. Umesto sede�i za
stolom ili klupom, svaka grupa svoj rad realizuje pred po jednom belom tablom. Uqenici rexavaju
zadatke koji se koriste u redovnoj nastavi matematike, ali im nastavnik pre izrade ne objaxǌava
naqin na koji da to uqine, nego oni samostalno dolaze do otkri�a.

Osim xto razvijaju pozitivne stavove prema matematici, kroz ovakav pristup realizaciji nas-
tave svi uqenici dobijaju jednaku priliku da uqestvuju u radu, komuniciraju matematiqkim jezikom
i pismom, dubǉe razmixǉaju o matematiqkim konceptima i formiraju stabilan osnov za daǉi razvoj
matematiqkih pojmova.

Kǉuqne reqi: Motivacija uqenika; Grupni rad; Problemska nastava.
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Metaheuristički pristup za rešavanje problema p-next centra

Jelena Tasić

Matematički fakultet, Univerzitet u Beogradu

e-mail: jelena tasic@matf.bg.ac.rs

Zorica Dražić

Matematički fakultet, Univerzitet u Beogradu
e-mail: zdrazic@matf.bg.ac.rs

Zorica Stanimirović

Matematički fakultet, Univerzitet u Beogradu
e-mail: zoricast@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Problem p-next centra predstavlja proširenje klasičnog lokacijskog problema p-centra gde se uz-

ima u obzir da neki od uspostavljenih uslužnih centara mogu postati neupotrebljivi. Ovo se može dogoditi usled

tehničkih problema, prirodnih katastrofa, nedostatka radnika itd. Ukoliko dod-e do iznenadnog zatvaranja us-

postavljenog uslužnog centra, svi korisnici koji su bili pridruženi tom centru se preusmeravaju na rezervni centar,

a to je centar najbliži zatvorenom centru. Kako je razmatrani problem NP-težak, korǐsćen je metaheuristički

pristup za njegovo rešavanje zasnovan na metodi promenljivih okolina. Testiranje je vršeno na skupu pmed in-

stanci iz literature, a dobijeni rezultati su upored-eni sa rezultatima egzaktnog rešavača CPLEX i postojećim

metaheuristikama iz literature. Na osnovu analize dobijenih rezultata u pogledu kvaliteta rešenja i vremena

izvršavanja, može se zaključiti da je predložena metoda pogodna i pouzdana za rešavanje ovog problema.

Ključne reči: p-centar, p-next centar, metoda promenljivih okolina, kombinatorna optimizacija
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Auto-dualne triangulacije mnogostrukosti

Marinko Timotijevi�
PMF Kragujevac

e-mail: marinko.timotijevic@pmf.kg.ac.rs

Apstrakt. Aleksanderov dual simplicijalnog kompleksa K ⊆ 2[n] je simplicijalni kompleks
K̂ [n] = {[n] \ F | F ̸∈ K}. Kompleks K je auto-dualan ako je K = K̂ [n] a pod-dualan ako je K ⊆ K̂ [n].
Auto-dualni simplicijalni kompleksi sa n temena predstavǉaju kanonske primere simplicijalnih
kompleksa koji nemaju geometrijsku realizaciju u prosotru Rn−3, javǉaju se kao minimalne triangu-
lacije topoloxkih prostora i vrlo su znaqajni u teoriji kombinatorne optimizacije. Brehm i Kühnel

su 1987. u radu [1] dokazali da ako d−dimenzionalna mnogostrukost koja nije sfera ima triangulaciju
sa n temena tada je:

n ⩾ 3⌈d/2⌉+ 3

a jednakost va�i samo u sluqajevima d = 2, 4, 8, 16 kada mnogostrukost ima homoloxki tip realne, kom-
pleksne, kvaternionske i oktanionske projektivne ravni. Odgovaraju�e triangulacije su otkrivene,
posledǌa 2022. godine u radu [2] i sve predstavǉaju auto-dualne simplicijalne komplekse.

Predavaǌe je bazirano na radu [3] u kojem se istra�uje kombinatorna struktura simplicijalnih
kompleksa. Dokazuje se da za svaki simplicijalni kompleks K ⊆ 2[n] i svako teme {v} ∈ [n] va�i

K = ̂Lk({v})
[n]\{v}

∪ C
(
Lk({v})

)
gde je Lk({v}) ⊆ 2[n]\{v} pod-dualan simplicijalni kompleks xto implicira da je auto-dualan kom-
pleks potpuno odre�en linkom svog proizvoǉnog temena. Dokazuje se da va�i obrnuto tj. ako je
K ⊆ 2[n] pod-dualan simplicijalni kompleks, tada je K̂ [n] ∪ CK (gde je CK = K ∗

{
∅, {n + 1}

}
) auto-

dualan simplicijalni kompleks u ambijentu [n+ 1]. Otuda, kombinatorna i topoloxka svojstva auto-
dualnih kompleksa su upotpunosti odre�ena kombinatornim svojstvima linka proizvoǉnog temena a
sve auto-dualne komplekse mo�emo da dobijemo svojevrsnom nadogradǌom pod-dualnih kompleksa.

U doktorskoj disertaciji [4] se analiziraju auto-dualne triangulacije mnogostrukosti. Dokazuje
se da auto-dualna kombinatorna mnogostrukost K ⊆ 2[n] dimenzije d se dobija nadogradǌom pod-
dualne kombinatorne sfere Sd−1 ∈ 2[n−1] koja je n− d− 2−povezana tj.

(
[n−1]
n−d−2

)
⊆ Sd−1. Koriste�i kom-

binatornu Aleksanderovu dualnost, dokazuje se da auto-dualna kombinatorna mnogostrukost M ⊂ 2n

dimenzije d ne mo�e da bude sfera i da je n = 3⌈d/2⌉+ 3 xto implicira da auto-dualna kombinatorna
mnogostrukost ima homoloxki tip realne, kompleksne, kvaternionske i oktanionske projektivne ravni
i da druge auto-dualne kombinatorne mnogostrukosti ne postoje.

Kǉuqne reqi: Simplicijalni kompleks; Aleksanderova dualnost; kombinatorna mnogostrukost.
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Primena dve numeričke metode za odred-ivanje nula polinoma

Željana Torlak
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Apstrakt. U ovom radu biće date dve Jupyter sveske sa kratkim opisom metode polovljenja intervala i

Njutnove metode. Ove dve metode biće primenjene na odred-ivanje nula realnih polinoma i ilustrovane na većem

broju različitih primera. Implementirane su četiri funkcije, po dve za svaku od metoda - jedna koja nalazi nulu

polinoma na zadatom intervalu, a druga koja nalazi sve realne nule. Korisnik može u svim implementiranim

funkcijama da zada broj iteracija ili željenu tačnost. Kao izlaz ovih funkcija korisniku će se prikazati vrednosti

svih iteracija, kao i grafik funkcije.

Ključne reči: Njutnova metoda; metoda polovljenja intervala; Jupyter sveske; nule polinoma.

Contact non-squeezing via selective symplectic homology

Igor Uljarević

University of Belgrade, Faculty of Mathematics,

Studentsi trg 16, 11158 Belgrade
e-mail: igoru@matf.bg.ac.rs

Abstract. I will introduce a new version of symplectic homology that resembles the relative symplectic

homology and that is related to the symplectic homology of a Liouville sector. This version, called selective

symplectic homology, is associated with a Liouville domain and an open subset of its boundary. The selective

symplectic homology is obtained as the direct limit of the Floer homology groups for Hamiltonians whose slopes

tend to infinity on the open subset but remain close to 0 and positive on the rest of the boundary. As an

application, I will prove a contact non-squeezing phenomenon on homotopy spheres that are fillable by Liouville

domains with infinite dimensional symplectic homology: there exists a smoothly embedded closed ball in such

a sphere that cannot be made arbitrarily small by a contact isotopy. These homotopy spheres include examples

that are diffeomorphic to standard spheres and whose contact structures are homotopic to standard contact

structures.

Keywords: Contact non-squeezing; symplectic homology; exotic contact structures.
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Neki rezultati iz teorije nepokretne taqke na metriqkim prostorima
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Univerzitet u Beogradu, Elektrotehniqki fakultet, Bulevar kraǉa Aleksandra 73, Beograd

e-mail: milica.makragic@etf.rs

Jurij Arhimed Kurepa
Univerzitet odbrane, Vojna akademija, Generala Pavla Jurixi�a Xturma 33, Beograd

e-mail: jurijkurepa@gmail.com

Apstrakt. Teorija nepokretne taqke je interdisciplinarna tema i ǌen razvoj je iniciran i
kasnije razgranat xirokom lepezom primena u raznim granama matematike. 1922. godine je poǉski
matematiqar Stefan Banah dokazao teoremu da kontraktivno preslikavaǌe u kompletnom metriqkom
prostoru ima jedinstvenu nepokretnu taqku. ǋegova teorema se smatra jednim od fundamentalnih
principa funkcionalne analize. Srpski matematiqar prof. dr ǈubomir �iri� (1935-2016) je 1974.
godine dao jedan znaqajan rezultat u vezi sa genelazacijom Banahovog kontrkativnog principa koji
se u teoriji naziva kvazi-kontrakcija. U svom plodotvornom radu prof. ǈubomir �iri� je napisao
preko 140 nauqnih radova koji su objavǉeni u najpresti�nijim svetskim nauqnim qasopisima. O
znaqaju rezultata prof. �iri�a govori qiǌenica da se u indeksnim bazama ǌegovi radovi citiraju
nekoliko hiǉada puta. U ovom radu �emo predstaviti neke rezultate prof. �iri�a iz teorije fiksne
taqke na metriqkim prostorima.

Kǉuqne reqi: nepokretna taqka; funkcionalna analiza; metriqki prostori.
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Frakciona i topoloxka uopxteǌa jednaqine telegrafiqara kao
modeli elektriqnog voda

Stevan Cveti�anin
Univerzitet u Novom Sadu, Fakultet tehniqkih nauka

Departman za energetiku, elektroniku i telekomunikacije
Trg Dositeja Obradovi�a 6, 21102 Novi Sad

e-mail: stevan.cveticanin@uns.ac.rs

Duxan Zorica
Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-matematiqki fakultet

Departman za fiziku
Trg Dositeja Obradovi�a 3, 21102 Novi Sad

e-mail: dusan.zorica@df.uns.ac.rs

Apstrakt. Analizirana su svojstva klasiqne jednaqine telegrafiqara, kao i uticaj frakcionih
uopxteǌa konstitutivnih relacija elektriqnih elemenata na nivou elementarnog kola, qime su u
obzir uzeti memorijski efekti, odnosno istorija procesa polarizacije i magnetizacije. Topoloxkim
uopxtavaǌem elementarnog kola voda, dodavaǌem kondenzatora u rednu/provodnu granu, uva�eni su
efekti nagomilavaǌa slobodnog naelektrisaǌa i uticaja vezanog naelektrisaǌa u rednoj/provodnoj
grani. Za svaku modifikaciju elementarnog kola izveden je odgovaraju�i matematiqki model u vidu
uopxtene frakcione jednaqine telegrafiqara i izvrxena je ǌihova klasifikacija. Date su funkcije
prenosa voda za svaku topologiju, a za jednu od ǌih odre�en je i numeriqki potvr�en izraz za sop-
stveni odziv, te je ura�ena frekvencijska i asimptotska analiza izabrane funkcije prenosa.

Kǉuqne reqi: memorijski efekti, jednaqine telegrafiqara; frakciona i topoloxka uopxteǌa;
funkcije prenosa; sopstveni odziv.
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Testovi nezavisnosti za sluqajno cenzurisane podatke

Marija Cupari�
Matematiqki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16, Beograd

e-mail: marijar@matf.bg.ac.rs

Bojana Miloxevi�
Matematiqki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16, Beograd

e-mail: bojana@matf.bg.ac.rs

Apstrakt. Na predavaǌu �e biti razmotreni testovi nezavisnosti dve sluqajne veliqine kada
su podaci sluqajno cenzurisani. Zapravo, razmatraju se tri razliqite xeme cenzurisaǌa: samo
jedna promenǉiva je cenzurisana, obe promenǉive su cenzurisane sa razliqitim cenzorima i obe
promenǉive su cenzurisane sa istim cenzorom. U sva tri sluqaja bi�e razmotrene su kako ve� pos-
toje�e tako i neke nove adaptacije testova formiranih za sluqaj potpunog uzorka. Dodatno, bi�e
prikazani graniqni rezultati, procedure za reuzorkovaǌe koje se mogu koristiti u sluqaju malog
uzorka i uzorka umerene veliqine, kao i rezultati empirijskih prouqavaǌa.

Kǉuqne reqi: Kendalov koeficijent; metod skaliraǌa inverzom verovatno�e cenzurisaǌa;
butstrep
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Primena softwerskih alata u nastavnom procesu sa specifičnim osvrtom na nastavu
matematike i informatike

Elvir Čajić

Osnovna škola Prokosovići Lukavac

e-mail: ecajic86@gmail.com

Damir Bajrić

Gimnazija Meša Selimović Tuzla
e-mail: bajric.damir@gmail.com

Irma Ibrǐsimović

PMF Tuzla-Prirodno matematički fakultet
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Melika Kovačević-Vujanović

Osnovna škola Prokosovići/Osnovna škola Lukavac grad

e-mail: sokrat4@yahoo.com

Apstrakt. Razvojem i implementacijom softverskih platformi, ostalih savremenih informacijisko- komu-

nikacijiskih tehnologija, kao i globalnih računarskih mreža imamo situaciju da čovjek niti jedan ozbiljan posao

ne može raditi ako nije informatički pismen i sposoban da obavlja posao odnosno da živi sa računarom. Često

pri popunjavanju novih radnih mjesta poslodavci uslovljavaju poznavanjem savremenih tehnologija, a radnici

koji već rade dobivaju odred-eni vremenski rok da se adaptiraju i uključe u savremene tokove života koristeći

savremenu tehnologiju ukoliko žele zadržati posao. Svakako da ovu situaciju možemo gledati sa pozitivnog i

negativnog aspekta, med-utim nepobitna je činjenica da su informatika i informatičke tehnologije zahuktala

mašinerija koja se ne zaustavlja, te što se prije uključimo i prihvatimo istu, sve su veće šanse za napredovanje

i uklapanje u savremene tokove života, odnosno mogućnost opstanka. U početku obično to biva velika obaveza,

nerijetko i problem popraćen raznim negodovanjima, i nijekanjima dok kasnije se čovjek sve vǐse i vǐse oslanja

na nju. Istraživanje će biti sistematsko i eksperimentalno koje ima deskriptivno-analitički karakter, a sprovodit

će se sa ciljem utvrd-ivanja zastupljenosti i rezultata primjene softverskih obrazovnih platformi u savremenom

odgojno-obrazovnom procesu. U toku istraživanja koristit ćemo osnovne metode logičkog i naučnog saznanja;

analizu, apstrakciju, specijalizaciju, dedukciju, sintezu, konkretizaciju, generalizaciju i indukciju.U ovom radu

prikazati ćemo nekoliko rešenja za matematiku i informatiku .

Ključne reči: softwer,matematički softwer,nastavni proces, alat kao pomoćno sredstvo,programiranje.
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O jednoj verziji zbira i proizvoda

Elvir Čajić

FET Tuzla/ Osnovna škola Prokosovići
e-mail: ecajic86@gmail.com

Valentina Banović–Klisara

Osnovna škola Vuk Stefanović Karadžić Novi grad-RS
e-mail: banovicvalentina@yahoo.com

Apstrakt. Zbir i proizvod za laike i nemaju baš prevǐse dodirnih tačaka. Istina je posve drugačija. Osim što

je množenje skraćeno sabiranje, postoji, za praktično djelovanje, važna osobina koja determinǐse vezu izmed-u

maksimalanog proizvoda i minimalnog zbira. Ovo i slična razmatranja nisu predmet interesa samo Teorije

brojeva (stara Aritmetika), već zadiru i u druge matematičke discipline. Ovde će, na jednom mjestu u radu,

biti pokazano kako jednu vezu zbira i proizvoda ispitujemo, analiziramo i donosimo zaključke, koristeći osobine i

grafike linearne, odnosno kvadratne funkcije.Prezentirana veza izmed-u zbira i prizvoda pokazuje da često izmed-u,

na prvi pogled, nespojivih pojmova postoje skrivene veze. Te veze otkrivamo misaonim procesima, čija je osnova

duboko u suštini Logike i Matematike. Te dvije nauke se toliko isprepliću da je još uvijek prisutna dilema:”Da li

Matematika logička ili je Logika matematička disciplina” ? Pitanje korespondira sa onim: ”Šta je starije, kokoš

ili jaje” ? Ne umanjujući značaj Logike, autor redova pred Vama, je bliži odgovoru da je ”Logika matematička

displina”. I oni koji se sa tim odgovorom ne slažu, složit će se da je otkrivanje spomenutih veza jedno neiscrpno

polje, koje rad-a rješenja, kojim olakšavamo mnoge probleme svakodnevne ljudske prakse i djelovanja.

Ključne reči: brojne sredine, AG (GA) nejednakost, maksimalni proizvod, minimalni zbir..
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Finite-area holomorphic quadratic differentials on infinite surfaces

Dragomir Šarić

The Graduate Center and Queens College, The City University of New York (CUNY), USA

e-mail: Dragomir.Saric@qc.cuny.edu

Abstract. We study the space of finite-area holomorphic quadratic differentials on Riemann surfaces with

infinitely generated fundamental groups. Our main result shows that the Brownian motion on a Riemann surface

X is recurrent

if and only if a.e. horizontal trajectory of each finite-area holomorphic quadratic differential is recurrent.

Then we establish the density of the Jenkins-Strebel differentials in the space of all integrable quadratic differen-

tials when the Brownian motion on X is recurrent and extend Kerckhoff’s formula for the Teichmüller metric in

this case. Our methods depend on extending to infinite surfaces the Hubbard-Masur theorem describing which

measured foliations can be realized by horizontal trajectories of finite-area holomorphic quadratic differentials.
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Beyond Markovianity of heavy-tailed Pearson diffusions – fractional case

Nenad Šuvak

Department of Mathematics, J.J. Strossmayer University of Osijek, Croatia

e-mail: nsuvak@mathos.hr

Joint results with F. Avram (University of Pau, France), N.N. Leonenko (Cardiff University, UK),

I. Papić (University of Osijek, Croatia) and A. Sikorskii (Michigan State University, USA)

Abstract. Recent development in research of diffusions and anomalous diffusions is motivated by applications

that require modeling of various phenomena by fractional PDEs.

In this talk we focus on Pearson diffusions and their fractional counterparts. Pearson diffusions are a class

of diffusions governed by the Kolmogorov backward equation (KBE) with varying polynomial coefficients: the

drift coefficient is polynomial of the first degree and the diffusion coefficient is polynomial of at most second

degree. Pearson diffusions can be defined by specifying their Markovian nature: their transition density via the

corresponding KBE and the distribution of the initial value. Fractional diffusions, due to their non-Markovian

nature, generally cannot be defined by the governing equations and the initial distribution alone, and therefore

for their definition alternative approaches are required.

In this talk we focus on one specific heavy-tailed Pearson diffusion, Fisher-Snedecor diffusion (FSD) and its

fractional version (fFSD) obtained by time-change of the corresponding non-fractional diffusion by the inverse

of the stable subordinator. We obtain the spectral representations for its transition density and describe some

fFSD probabilistic properties. Finally, using properties of the spectrum of its generator, we provide explicit

strong solutions to the KBE for fFSD.

Keywords: Pearson diffusion; Fractional diffusion; Stable subordinator; Transition density; Spectral

representation.
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https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/KalajMelentijevicZhu-1.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Abstract.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/uljarevic.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_eng.pdf


4 

 

Rowan Rowlands, University of Washington, Seattle, Washington, USA 

Sheila Sundaram, Pierrepont School, Westport, Connecticut, USA 

Lei Xue, University of Michigan, Ann Arbor, Michigan, USA 

“Cut Complexes of Graphs” 

13:50 – 14:10 

Danko R. Jocić, University of Belgrade, Faculty of Mathematics  

Stefan U. Milošević, University of Belgrade, Faculty of Mathematics 

“Inequalities for generalized derivations of operator monotone functions in norm ideals of 

compact operators” 

14:10 – 14:30 

Evgeny Sevost’yanov, Zhytomyr Ivan Franko State University, Ukraine  (online) 

“Mappings with the inverse Poletsky inequality are discrete on the boundary” 

 

Пауза за кафу и освежење 14:30 – 15:00 

 

Трећи део: 15:00 – 17:20 

 

Председавајући: Маријан Марковић 

15:00 – 15:20 

Nevena Mijajlović, University of Montenegro, Podgorica, Montenegro 

Milojica Jaćimović, Montenegrin Acedemy of Sciences and Arts, Podgorica, Montenegro 

“Methods for solving quasivariational inequality” 

15:20 – 15:40 

Радош Бакић, Универзитет у Београду, Факултет за образовање учитеља и васпитача 

„Геометрија полинома и теопрема Грејса” 

15:40 – 16:00 

Miloš Đorić, University of Belgrade, Faculty of Mathematics 

Mirjana Đorić, University of Belgrade, Faculty of Mathematics 

“Yamabe solitons on hypersurfaces of nearly Kаhler manifolds” 

16:00 – 16:20 

Zoran Pucanović, University of Belgrade, Faculty of Civil Engineering 

Marko Pešović, University of Belgrade, Faculty of Civil Engineering 

“A note on some Chebyshev related integer sequences” 

16:20 – 16:40 

Маринко Тимотијевић, Универзитет у Крагујевцу, Природно-математички факултет 

„Ауто-дуалне триангулације многострукости” 

16:40 – 17:00 

Милош З. Петровић, Универзитет у Нишу, Пољопривредни факултет у Крушевцу 

„Уопштени Риманови простори у Ајзенхартовом смислу, димензије n ∈ {2, 3} и 

одговарајући варијациони проблеми” 

17:00 – 17:20 

Енес Качапор, Департман за природно-математичке науке, Државни универзитет у 

Новом Пазару 

„О бифуркацији оптимално обликованог штапа са смицањем” 

 

https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/MarijaJelicMilutinovic_MATF.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Simpo.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Simpo.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Sev061122.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_eng-2.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Bakic.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/MilosDjoricSymposium2022.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Chebyshev_related_integer_sequences.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Timotijevic%20Marinko.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/12thSymposiumMathApplBelgrade2022-Milos_Z_Petrovic.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/12thSymposiumMathApplBelgrade2022-Milos_Z_Petrovic.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Enes%20Kacapor%20(apstrakt).pdf
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I СЕКЦИЈА: МАТЕМАТИКА И ПРИМЕНЕ ДАНАС 

15:00 – 17:40 САТИ, САЛА 704/IV 

 

Председавајући: Ђорђије Вујадиновић 

15:00 – 15:20 

Miodrag Mateljević, Serbian Academy of Sciences and Arts  

Nikola Mutavdžić, Mathematical Institute SANU 

“On Lipschitz continuity and smoothness up to the boundary of solutions of hyperbolic 

Poisson’s equation” 

15:20 – 15:40 

Jelena Gajić, Faculty of Natural Sciences and Mathematics, University of Banja Luka, Republic 

of Srpska 

Miodrag Mateljević, University of Belgrade, Faculty of Mathematics 

Miloš Arsenović, University of Belgrade, Faculty of Mathematics 

“Integral representation of separately (α, β)− harmonic functions” 

15:40 – 16:00 

Ivana Savković, Faculty of Mechanical Engineering, University of Banja Luka, Republic of 

Srpska 

“Bergman projections on weighted mixed norm spaces” 

16:00 – 16:20 

Anton Gjokaj, Faculty of Natural Sciences and Mathematics, University of Montenegro 

“Lipschitz continuity of quasiconformal mappings with Lp Laplacian, p > n, between 

the unit ball Bn and a spatial domain with C1,α boundary” 

16:20 – 16:40 

Маша Ђорић, Математички институт САНУ 

Јелена Катић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

„Полиномијална ентропија пресликавања индукованих хомеоморфизмима круга и 

интервала” 

16:40 – 17:00 

Zora Golubović, University of Belgrade, Faculty of Mathematics 

“On calculating sums of slowly converegnt series” 

17:00 – 17:20 

Данијела Бранковић, Универзитет у Београду, Електротехнички факултет 

„Аналитичко решење n-димензионалног Лотка–Волтериног динамичког система” 

17:20 – 17:40 

Јасмина Фијуљанин, Универзитет одбране, Војна академија  

Милица Саватовић, Универзитет у Београду, Електротехнички факултет 

Јуриј Архимед Курепа, Универзитет одбране, Војна академија 

„Неки резултати из теорије непокретне тачке на метричким просторима” 

 

  

https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/NMutavdzic_aps.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/NMutavdzic_aps.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_eng-4.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_Ivana2022.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Abstract%20-%20Anton%20Gjokaj.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Abstract%20-%20Anton%20Gjokaj.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/masa_djoric.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/masa_djoric.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_eng-3.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Brankovic_abstract_XII_simposium.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Fijuljanin_Savatovic_Kurepa.pdf
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I СЕКЦИЈА: МАТЕМАТИКА И ПРИМЕНЕ ДАНАС 

10:00 – 17:40 САТИ, САЛА РЛАБ/IV 

 

Први део: 10:00 – 12:10 

 

Председавајући: Бојана Милошевић 

10:00 – 10:30 

Vlad Stefan Barbu, University of Rouen - Normandy, LMRS, France 

Thomas Gkelsinis, University of Rouen - Normandy, LMRS, France 
Alex Karagrigoriou, University of the Aegean, Greece 

“Goodness-of-fit and Homogeneity Tests Based on Weighted Divergence Measures” 

10:30 – 10:50 

Nenad Šuvak, Department of Mathematics, J.J. Strossmayer University of Osijek, Croatia 

(online) 

“Beyond Markovianity of heavy-tailed Pearson diffusions - fractional case” 

10:50 – 11:10 

Виктор Ејсмонт, Универзитет у Вроцлаву, одсек за телекомуникације и телеинформатику 

Бојана Милошевић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

Марко Обрадовић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

„Тестови нормалности на основу нове карактеризације” 

11:10 – 11:30 

Зоран Видовић, Универзитет у Београду, Учитељски факултет 

„Егзистенција и јединственост ММВ оцена параметара фамилије 

тропараметарских расподела на основу рекорда” 

11:30 – 11:50 

Марија Цупарић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

Бојана Милошевић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

„Тестови независности за случајно цензурисане податке” 

11:50 – 12:10 

Тамара Милић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

Ленка Главаш, Универзитет у Београду, Математички факултет  

„Динамички процес системског ризика са тренуцима обнављања” 

 

Пауза за кафу и освежење 12:10 – 12:30 

 

Други део: 12:30 – 14:30 

 

Председавајући: Марко Обрадовић 

12:30 – 12:50 

Bojana Milošević, University of Belgrade, Faculty of Mathematics 

“On the role of empirical probability generating function in the GOF and independence 

testing” 

12:50 – 13:10 

Žikica Lukić, University of Belgrade, Faculty of Mathematics  

Bojana Milošević, University of Belgrade, Faculty of Mathematics 

“On equality of matrix distributions in the space of positive semi-definite random matrices” 

13:10 – 13:30 

Dragan Stevanović, Mathematical Institute of Serbian Academy of Sciences and Arts 

“Enumerating lazy walks in threshold graphs” 

13:30 – 13:50 

Иван Дрецун, Универзитет у Београду, Математички факултет 

Милан Банковић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

Филип Марић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Barbu_abstract-1.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Suvak_abstract.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/abstrakt.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_srb_cyr-2.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_srb_cyr-2.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/apstraktMarijaCuparic.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Dcp_with_renewal_interarrivals%20(15).pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Simp2022Bojana.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Simp2022Bojana.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/izlaganjeMatiPrim2022.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_eng-1.pdf
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„Дедуктивни систем за верификацију (не)изоморфности графова” 

13:50 – 14:10 

Никола Перић, Менаџер портфолиа пројеката, Mozzart, Београд 

„Разматрање примене машинског учења у управљању портфолиом пројеката” 

14:10 – 14:30 

Татјана Мирковић, Универзитет у Београду, Електротехнички факултет 

Наташа Цировић, Универзитет у Београду, Електротехнички факултет 

„Примена Лапласове трансформације на функцију преноса на Time Scale” 

 

ПАУЗА за кафу и освежење 14:30 – 15:00 

 

Трећи део: 15:00 – 17:40 

 

Председавајући: Зоран Станић 

15:00 – 15:20 

Александар Савић, Универзитет у Београду, Математички факултет  

„Проблем римске доминације” 

15:20 – 15:40 

Александар Јовић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

„Један занимљив приступ за добијање услова екстремума у математицком 

програмирању уз додатне претпоставке регуларности” 

15:40 – 16:00 

Јелена Тасић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

Зорица Дражић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

Зорица Станимировић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

„Метахеуристички приступ за решавање проблема p-next центра” 

16:00 – 16:20 

Ђорђе Стакић, Универзитет у Београду, Економски факултет 

„Решавање векторског проблема паковања применом метахеуристичких метода” 

16:20 – 16:40 

Зорица Миловановић Јекнић, Факултет за градитељски менаџмент, Универзитет Унион-

Никола Тесла, Београд 

Александра Делић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

Сандра Живановић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

„Апроксимација неких елиптичких трансмисионих проблема” 

16:40 – 17:00 

Стеван М. Цветићанин, Универзитет у Новом Саду, Факултет техничких наука 

Душан Зорица, Универзитет у Новом Саду, Природно-математички факултет 

„Фракциона и тополошка уопштења једначине телеграфичара као модели 

електричног вода” 

17:00 – 17:20 

Dušan Marčeta, University of Belgrade, Faculty of Mathematics 

“A method for generating synthetic orbits of interstellar objects in the Solar system” 

17:20 – 17:40 

Владимир Ђошовић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

„Примена нумеричких интегратора у астрономији” 

  

https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/drecun_bankovic_maric.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/PericNikola.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_srb_lat-1.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Problem%20rimske%20dominacije.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_srb_lat_ajovic.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_srb_lat_ajovic.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/TasicDrazicStanimirovic.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Stakic.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/ZMilovanovicJeknic_srb_cyr.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_srb_cyr-4.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_srb_cyr-4.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/abstract_marceta.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_srb_cyr-3.pdf
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II СЕКЦИЈА: МАТЕМАТИКА И ИНФОРМАТИКА У ОБРАЗОВАЊУ 

 

10:00 – 17:20 САТИ, САЛА 706/IV 

 

Први део: 10:00 – 12:00 
 

 

Председавајући: Мирослав Марић 

 

10:00 – 10:45 

Миодраг Матељевић, Универзитет у Београду, Математички факултет / Српска 

академија наука и уметности 

Марек Светлик, Универзитет у Београду, Математички факултет 

„Површина и запремина - неки интересантни феномени” 

10:45 – 11:30 

Десанка Радуновић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

Божидар Радуновић, Principal Researcher, Microsoft Research Cambridge 

„Софтвер отвореног кода за вежбање математике у основним школама” 

11:30 – 12:00 

Nives Baranović, Filozofski fakultet u Splitu, Hrvatska 

„Otkrivanje matematičke poruke prikazane geometrijskom figurom” 

 

Пауза за кафу и освежење 12:00 – 12:30 

 

Други део: 12:30 – 14:30 

 

Председавајући: Нивес Барановић 

 

12:30 – 13:00 

Владимир Балтић, Математичка гимназија, ВИШЕР 

„Проблеми екстремних вредности у основној и средњој школи” 

13:00 – 13:30 

Милена Марић, Девета гимназија "Михаило Петровић Алас", Нови Београд 

Мирослав Марић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

„Финансијска писменост у настави математике” 

13:30 – 14:00 

Manuela Muzika Dizdarević, Prirodno-matematički fakultet Univerziteta u Sarajevu 

Almasa Odžak, Prirodno-matematički fakultet Univerziteta u Sarajevu 

Aleksandar Lipkovski, Univerzitet u Beogradu, Matematički fakultet 

„Kako učenici razumiju osnovne algebarske pojmove po završetku srednje škole?” 

14:00 – 14:30 

Радослав Божић, Учитељски факултет, Универзитет Едуконс, Сремска Каменица / 

Гимназија „Светозар Марковић”, Нови Сад 

„Образовни софтвер Геогебра и провера остварености исхода учења”  

 

 

Пауза за кафу и освежење 14:30 – 15:00 

 

 

 

 

 

Трећи део: 15:00 – 17:20  
 

Председавајући: Радослав Божић 

https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/MateljevicSvetlikSimpozijum2022.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/radunovic_aps_srb_lat.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/NivesBaranovic.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_VB_srb_cyr.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/maric_maric.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_srb_lat.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Obrazovni_softver_Geogebra_i_provera_ostvarenosti_ishoda_u_enja.pdf
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15:00 – 15:20 

Војислав Симоновић, Универзитет у Београду, Машински факултет 

Татјана Станковић, Београдска академија пословних и уметничких струковних студија 

„Занимљиви примери примене математике у машинству” 

15:20 – 15:40 

Бојана Матић, Математичка гимназија, Београд 

„Хелијева теорема у додатној настави средње школе” 

15:40 – 16:00 

Дејан Вурдеља, ЕТШ „Никола Тесла“, Земун 

„Математичке загонетке” 

16:00 – 16:20 

Elvir Čajić, Osnovna škola Prokosovići Lukavac 

Damir Bajrić, Gimnazija Meša Selimović Tuzla 

Irma Ibrišimović, PMF Tuzla-Prirodno matematički fakultet 

Melika Kovačević-Vujanović, Osnovna škola Prokosovići / Osnovna škola Lukavac grad 

„Primena softverskih alata u nastavnom procesu sa specifičnim osvrtom na nastavu 

matematike i informatike” 

16:20 – 16:40 

Elvir Čajić, FET Tuzla / Osnovna škola Prokosovići  

Valentina Banović Klisara, Osnovna škola Vuk Stefanović Karadžić Novi grad-RS 

„O jednoj vezi zbira i proizvoda” 

16:40 – 17:00 

Милош Мићовић, Жељана Торлак, Ивана Јововић, Наташа Ћировић: Универзитет у 

Београду, Електротехнички факултет 

„Алгоритми за дељење полинома и њихове примене” 

17:00 – 17:20 

Јованка Свркота, Основна школа „Јован Поповић“, Нови Сад 

„Како заинтересовату ученике за наставу математике” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

III СЕКЦИЈА: НАУЧНОИСТРАЖИВАЧКИ И СТРУЧНИ РАД СТУДЕНАТА 

 

https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/%D0%A1%D0%B8%D0%BC%D0%BF%D0%BE%D0%B7%D0%B8%D1%98%D1%83%D0%BC_%D0%A1%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%9B_%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%9B.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/apsBojanaMatic.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/DejanVurdelja.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_srb_lat-elvir%20bajric%20ostali.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/aps_template_srb_lat-elvir%20bajric%20ostali.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/elvir%20valentina-8.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Algoritmi%20za%20deljenje%20polinoma%20i%20njihove%20primene.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Kako%20zainteresovati%20ucenike%20za%20nastavu%20matematike.pdf
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12:30 – 14:30 САТИ, САЛА 704/IV 

 

Председавајући: Кристина Костић, асистент Математичког факултета Универзитета у 

Београду 

 

12:30 – 12:50 

Нина Коњикушић, Универзитет у Београду, Електротехнички факултет 

Ивана Јововић, Универзитет у Београду, Електротехнички факултет 

„Увод у BCI/BCK-алгебре са примерима” 

12:50 – 13:10 

Дино Спасовски, Универзитет у Београду, Математички факултет 

„Демпстер-Шаферове функције веровања на примерима политичких истраживања 

јавног мњења” 

13:10 – 13:30 

Жељана Торлак, Милош Мићовић, Наташа Ћировић, Ивана Јововић: Универзитет у 

Београду, Електротехнички факултет  

„Примена две нумеричке методе за одређивање нула полинома” 

13:30 – 13:50 

Лазар Васовић, Универзитет у Београду, Математички факултет 

„Ублажавање пристрасности неуронских мрежа обртањем градијента” 

13:50 – 14:10 

Вилдана Бакаревић, Data Scientist, Propeler Centar 

„Аутоматизована метода селекције параметара ТоМАТо алгоритма” 

14:10 – 14:30 

Ognjen Petrov, University of Belgrade, Faculty of Mathematics  

Uroš Colović, University of Belgrade, Faculty of Mathematics 

„Computing bigraded Betti numbers as a method of distinguishing neighbourly polytopes” 

 

Пауза за кафу и освежење 14:30 – 15:00 

 

 

 

https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Matematika%20i%20primene%20-%20Apstrakt%20XII.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Dino-Spasovski_D-S_funkcije_verovanja_politicka_istrazivanja.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Dino-Spasovski_D-S_funkcije_verovanja_politicka_istrazivanja.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Primena%20dve%20numericke%20metode%20za%20odredjivanje%20nula%20polinoma.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/simpozijum_lv.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/%D0%90%D1%83%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B0%20%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%B0%20%D1%81%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%98%D0%B5%20%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%B0%20%D0%A2%D0%BE%D0%9C%D0%90%D0%A2%D0%BE%20%D0%B0%D0%BB%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BC%D0%B0%20%D0%90%D0%BF%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BA%D1%82.pdf
https://alas.matf.bg.ac.rs/~konferencija/s2022/Betti_Petrov_Colovic.pdf

